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ȻˋəŰűɗɜɟɝəɚɑ Ȼˋəűɠɟˋɑ:  
 
 

ȷɗŬɜŬůɑɞɡ ȷɗŬɜɎůɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȺɟɔŬůɑŬɠ Ⱦɨˊɟɞɡ 

ȷɚŬɛɎɜɞɠ ũɘɎɜɜɖɠ, ȷɜ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ɄŬŰɟɩɜ 

ȷɚŮɝɑɞɡ - ɉŬŰɕɎəɖ ȷɘəŬŰŮɟɑɜɖ,  ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ȷɚŮɝɧˊɞɡɚɞɠ ȺɡɎɔɔŮɚɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ȷɚŮɝɧˊɞɡɚɞɠ ɉŬɟɎɚŬɛˊɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ɇɞɛŮɎɟɢɖɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹȺȼ 

ȷɜŬůŰŬůɧˊɞɡɚɞɠ ȷɜŬůŰɎůɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ȷɟɓŬɜɘŰɑŭɞɡ - ȸŬɔɘɤɜɎ ɀŬɚŬɛŬŰɏɜɘŬ, ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȷɄŪ 

ȷɟɔɡɟɘɎŭɞɡ ɆŰɏɚɚŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ũŮɜɘəɐɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȾɟɐŰɖɠ, ȺȿȺũȺȽȷ 

ȸŬɚɞɔɘɎɜɜɖ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜŬ, ɉŮɘɟɞɡɟɔɧɠ, ɈɔŮɘɞɜ. Ⱥˊɘɗ. ɆȺɄȺ, ȾȺɄȺȾ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ - ŪɟɎəɖɠ 

ȸŮɚɞɜɎəɖɠ ɀŬɜɧɚɖɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ũŬɚŬɜɞˊɞɨɚɞɡ EɚɘůɎɓŮŰ, ɉɖɛɘəɧɠ, ȹɟ. ȸɘɞɢɖɛɘəɧɠ 

ũŮɚŬůŰɞˊɞɨɚɞɡ Eɚɏɜɖ, ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ɄŬŰɟɩɜ 

ũɞɡůɧˊɞɡɚɞɠ ɆŰŬɨɟɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ũɟɖɔɞɟɑɞɡ ȽɤɎɜɜŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɈɔŮɑŬɠ Ⱦɨˊɟɞɡ 

ȹɖɛɞɚɘɎŰɖɠ ũɘɎɜɜɖɠ, Aɜ. KŬɗɖɔɖŰɐɠ, TɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ 

ȹɟŬəɧˊɞɡɚɞɠ ȸŬůɑɚɖɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ, ȺȿȽɁɈȷȺ 

ȹɟɑɓŬɠ Ɇˊɨɟɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ȹɩůɖ - ɆɘɓɓɎ ɀŬɟɑŬ, ȷɟɢɘŰɏəŰɞɜŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ Ɇɢɞɚɐɠ ȷɄŪ 

ȻŬűŮɘɟɧˊɞɡɚɞɠ ɄŬɜŰŮɚɐɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ȻŬɢŬɟɑŬɠ ȺɡɎɔɔŮɚɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

Ȼɖɚɑŭɖɠ ɉɟɐůŰɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɩɜ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Ɇɢɞɚɐɠ ȺˊŬɔɔŮɚɛɎŰɤɜ 
ɈɔŮɑŬɠ - ɄɟɧɜɞɘŬɠ, ɇȺȽ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

ȻɖɛɎɚɖɠ ȺɡɎɔɔŮɚɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

Ȼɖůɘɛɧˊɞɡɚɞɠ ȷɗŬɜɎůɘɞɠ,ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ȻɞɟɛˊɎ Ⱥɚɏɜɖ,Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ŪŬɜŬůɘɎɠ Ⱥɡɗɨɛɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

ȾŬɜŬɓɎɟɞɠ ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŬŰɞɛɑŬɠ - ȽůŰɞɚɞɔɑŬɠ - ȺɛɓɟɡɞɚɞɔɑŬɠ, 
TɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ  

ȾŬɟŮɚɐ ȷɟɔɡɟɩ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ȾŬɟŰɎɚɖ ɆɞűɑŬ, Oɛ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ȾɘəŮɛɏɜɖ ȷɜŬůŰŬůɑŬ, ȷɜ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, Ⱥɗɜɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȹɖɛɧůɘŬɠ ɈɔŮɑŬɠ 

ȾɞɜŰɞɔɘɩɟɔɖɠ ɉɟɐůŰɞɠ, Ⱥˊ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ȾɞɡəɞɡɚɘɎŰŬ ȷɚŮɝɎɜŭɟŬ, ɄŬɗɞɚɞɔɞŬɜŬŰɧɛɞɠ, ɈɔŮɘɞɜ. Ⱥˊɘɗ. ɆȺɄȺ, ȾȺɄȺȾ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ - ŪɟɎəɖɠ 

Ⱦɞɡɟɞɨəɚɖɠ ũɘɩɟɔɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

Ⱦɞɡɟɞɨůɖɠ ɉɟɐůŰɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

Ⱦɞɡůəɞɨəɖɠ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ, Ɇ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ, Ű. ȷɜŰɘˊɟɨŰŬɜɖɠ ȹɄŪ 

ȾɞɡŰɐɠ ɉŬɟɑɚŬɞɠ, Ɇ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, Ű. ɄɟɞɥůŰɎɛŮɜɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȹɖɛɧůɘŬɠ ɈɔŮɑŬɠ ɇȺȽ ȷɗɖɜɩɜ 

ȾɡˊɟŬɑɞɡ ȺɡŬɔɔŮɚɑŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ 
ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŪɟɘɎůɘɞ ũŮɜɘəɧ ɁɞůɞəɞɛŮɑɞ ȺɚŮɡůɑɜŬɠ 

Ⱦɡɟɘɧˊɞɡɚɞɠ ũɘɎɜɜɖɠ, Ƀɛ. KŬɗɖɔɖŰɐɠ, Ⱥɗɜɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȹɖɛɧůɘŬɠ ɈɔŮɑŬɠ 

ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ ŪŮɧŭɤɟɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ȾɤůŰɧˊɞɡɚɞɠ ɆŰɏɚɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Ű. ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɆɈ 
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ȿɘɜɞɨ ȷɗɖɜɎ, ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ɄɟɞɚɖˊŰɘəɐɠ, 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ əŬɘ ȺɟɔŬůɘŬəɐɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ Prolepsis  

ȿɘɞɜɐɠ ɉɟɐůŰɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ɇɞɛɏŬ Ⱦɞɘɜɤɜɘəɐɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȾɟɐŰɖɠ 

ɀŬəɟɧˊɞɡɚɞɠ ȸŬůɑɚŮɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Ƀɛ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, Ⱥɗɜɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȹɖɛɧůɘŬɠ ɈɔŮɑŬɠ 

ɀŬɚɚɘŬɟɞɨ ɀŬɟɑŬ, ȷɜ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ɁɞůɖɚŮɡŰɘəɐɠ, ɇȺȽ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

ɀŬɚŰɏɕɞɠ ȺɡůŰɟɎŰɘɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ɀŬɟŬɔəɧɠ ɁɘəɧɚŬɞɠ, ɇŮɢɜɘəɧɠ Ⱥˊɘɗ. ɆȺɄȺ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȾȺɄȺȾ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ - ŪɟɎəɖɠ 

ɀŮɟəɞɨɟɖɠ ɀˊɞŭɞůɎəɖɠ - Ʉɟɧŭɟɞɛɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ũŮɜɘəɐɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ, ŮˊɑŰɘɛɞɠ ɄɟɧŮŭɟɞɠ ȺȿȺũȺȽȷ 

ɀˊŬɛˊɎŰůɘəɞɡ ūɤŰɞɨɚŬ, ȷɜ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɄŬɜ. ȹɡŰɘəɐɠ ȷŰŰɘəɐɠ 

ɀˊɏɜɞɠ ȷɚɏɝɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɄɟɤŰɞɓɎɗɛɘŬɠ ūɟɞɜŰɑŭŬɠ ɈɔŮɑŬɠ, ũŮɜɘəɐɠ 
ȽŬŰɟɘəɐɠ əŬɘ ȺɟŮɡɜŬɠ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ ɈɔŮɑŬɠ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȷɄŪ 

ɀˊŮɢɟɎəɖɠ ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ɀˊɞɨɟɞɠ ȹɖɛɞůɗɏɜɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ɁɏɜŬ ȺɡŬɔɔŮɚɑŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Ⱥˊ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ɁŰŬɓɏɚɞɠ ȷɗŬɜɎůɘɞɠ,Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɁŰɕɎɜɖ ȺɡŬɔɔŮɚɑŬ, ȷɜ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɈɔɘŮɘɜɐɠ, TɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ  

ɁŰɞɡɜɘɎɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ əŬɘ 
ȺˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ɈɔŮɑŬɠ, Ⱥɗɜɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȹɖɛɧůɘŬɠ ɈɔŮɑŬɠ 

Ƀɘəɞɜɧɛɞɡ Ⱥɚɏɜɖ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

Ƀɘəɞɜɞɛɑŭɞɡ Ⱥɘɟɐɜɖ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ũŮɜɘəɐɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȾɟɐŰɖɠ, ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ ȾɏɜŰɟɞɡ 
ɈɔŮɑŬɠ ɁɏŬɠ ȾŬɚɚɘəɟɎŰŮɘŬɠ 

ɃɟűŬɜɑŭɖɠ ɀɤɡůɐɠ,Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɄŬɜŰŬɕɐ ȺɡɔŮɜɑŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɄŬɜŰŬɕɞˊɞɨɚɞɡ ȷɜŬůŰŬůɑŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ɄŬˊŬŭɎəɖɠ Ɂɑəɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȷɄŪ 

ɄŬˊŬŭɧˊɞɡɚɞɠ ɆŰɏɚɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɄŬˊŬɜŬɔɘɩŰɞɡ ũŮɩɟɔɘɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɄŬŰŮɜŰŬɚɎəɖɠ ɀɘɢɎɚɖɠ, Ű. ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɆɈ 

ɄŬŰɞɨɢŬɠ ȹɖɛɐŰɟɖɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ɄŬŰɟɩɜ 

ɄɘˊŮɟɑŭɞɡ ɉŬɟɘŰɤɛɏɜɖ, ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ, Ű. ȷɜŰɘˊɟɨŰŬɜɖɠ ȹɄŪ 

ɄɟŬůɧˊɞɡɚɞɠ ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ɅŬɢɘɩŰɖɠ ũɘɩɟɔɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Ⱥˊ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

ɆŬɛˊɎɜɖ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜŬ, ȽŬŰɟɧɠ, Postdoctoral Research Fellow, Harvard School of Public Health  

ɆŬɟŬűɧˊɞɡɚɞɠ ɁɘəɧɚŬɞɠ, ȹɟ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

ɆɘɛɘŰɕɐɠ ȷɗŬɜɎůɘɞɠ,Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɆɘɢɚŮŰɑŭɖɠ ȿɎɕŬɟɞɠ, Ƀɛ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ȷɄŪ 

Ɇəɞɨűɖ ũŮɤɟɔɑŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

ɆŰɎɛɞɡ ȽɤɎɜɜɖɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȺˊɘɛŮɚɖŰɐɠ ȷ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ 
ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŪɟɘɎůɘɞ ũŮɜɘəɧ ɁɞůɞəɞɛŮɑɞ ȺɚŮɡůɑɜŬɠ 

ɆŰŮɘɟɧˊɞɡɚɞɠ ɄŬůɢɎɚɖɠ, Ⱥˊ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ɇɕɑɛŬɠ ȷɚɏɝɖɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɇɞɨɜŰŬɠ ũɘɎɜɜɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ɇůŬɟɞɨɢŬ ȷɚɏəŬ, ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ūɘɚŬɚɐɗɖɠ ȷɜŬůŰɎůɘɞɠ, Ƀɛ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȾɟɐŰɖɠ 

ūɡŰɘɚɐ ȹɏůˊɞɘɜŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȺˊɘɛŮɚɐŰɟɘŬ ȷ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ 
ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŪɟɘɎůɘɞ ũŮɜɘəɧ ɁɞůɞəɞɛŮɑɞ ȺɚŮɡůɑɜŬɠ 

ūɟŬɜŰɕɏůəɞɡ ȺɚˊɑŭŬ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ūɟɞɡŭŬɟɎəɖɠ ɀɎɟɘɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȹɄŪ 

ɉŬŰɕɐɠ ɉɟɐůŰɞɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȹɘŭɎəŰɞɟŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ɄŬɜ. ȷɗɖɜɩɜ 

ɉɟɘůŰɞŭɞɨɚɞɡ ȷɜŰɩɜɘɞɠ, ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɞɠ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 
 

ȻɚŮɨűɗɡ: Ū.Ⱦ. ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ, Ⱥɘŭɘəɧɠ ȽŬŰɟɧɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɈɔɘŮɘɜɐɠ, ɇɛɐɛŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ 

ȹɖɛɞəɟɑŰŮɘɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ŪɟɎəɖɠ, ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ: tconstan@med.duth.gr 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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ɄŮɗɕɒůɡ ˋɠɟɡ űɟɢɡ ŰɢɕɕɠŭŲůɒɡ:  
 

ɇɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ HǓGEIA@ERGȷɆIȷ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɏəŭɞůɖ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ 

ȺŰŬɘɟŮɑŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (Ⱥ.Ⱥ.Ƚ.Ⱥ.Ʉ.) əŬɘ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ ůŰɖɜ ɈɔɘŮɘɜɐ əŬɘ ȷůűɎɚŮɘŬ Űɖɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ (Ʉ.ɀ.Ɇ. Ɉ.ȷ.Ⱥ.) Űɞɡ 
ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ Űɞɡ ȹɖɛɞəɟɑŰŮɘɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ŪɟɎəɖɠ. ɇɞ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ŬɡŰɧ 
ˊŮɟɘɞŭɘəɧ ŭɖɛɞůɘŮɨŮɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ 
Űɤɜ ɘŬŰɟɩɜ əŬɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮɘŭɘəɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɞɚɡŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ 
ȽŬŰɟɘəɐɠ Űɖɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Űɖɠ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ȷůűɎɚŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɟɔŬůɑŬ. 
Ⱥˊɑůɖɠ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ əŬɘ ŰŬ ůɡɜŭɘəŬɚɘůŰɘəɎ 

ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ Űɖɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ. ũŮɜɘəɞɑ əŬɜɧɜŮɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ Űɤɜ 

Ɏɟɗɟɤɜ: ɀŮŰɎ Ŭˊɧ əɟɑůɖ, ŭɖɛɞůɘŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ ůŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ ɐ ůŰŬ ŬɔɔɚɘəɎ, ɎɟɗɟŬ 
ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɞůɘŮɡɗŮɑ ɐ ɗŬ ŭɖɛɞůɘŮɡɗɞɨɜ Ŭɚɚɞɨ, ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ. ɃɚŬ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 
ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɚɚɖɜɘəɐ əŬɘ Ŭɔɔɚɘəɐ ˊŮɟɑɚɖɣɖ. ȾŮűŬɚŬɑŬ ɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ 
əŬɘ ˊŬɟŮɜɗɏůŮɘɠ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ. ɇŬ ŬəɟɤɜɨɛɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ 
ɞɚɞɔɟɎűɤɠ ůŰɖ ˊɟɩŰɖ ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡɠ. ɇŬ ɡˊɞɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ɎɟɗɟŬ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ 
Űɘɠ ŭɏəŬ ŰɡˊɤɛɏɜŮɠ ůŮɚɑŭŮɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ Ɏɟɗɟɞ ŭŮɜ ŭɖɛɞůɘŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ Ŭɔɔɚɘəɧ əŬɘ ůŰɞ Ůɚɚɖɜɘəɧ 
ŰɛɐɛŬ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ ůŮ ˊŮɟɑɚɖɣɖ. ȼ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɩɜ ŬɜŬűɞɟɩɜ, ɖ 
ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ, ɖ ŬɡɗŮɜŰɘəɧŰɖŰŬ, ɖ ˊɟɤŰɞŰɡˊɑŬ əŬɘ ɖ Űɡɢɧɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɚɐɣɖ 
ɎŭŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ əŬɘ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ůŰɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ, Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ ůɢɖɛɎŰɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ 
ŮɟɔŬůɘɩɜ, ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ ɡˊŮɡɗɡɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɡɔɔɟŬűɏɤɜ. Ƀɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ŮɑɜŬɘ 
ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ŮůűŬɚɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɐ ɔɘŬ Űɖ ɛɖ Ůəˊɚɐɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɩɜ 
Űɞɡɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟɞɨůŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɟɞɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ. Ⱥˊɑ ŰɟɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɖ 
ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɕɖŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɜŬ Űɞɡ ŭɩůɞɡɜ ŰŬ 
ɓŬůɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ŭɖɛɞůɘŮɡɗŮɑůɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɇŬ ɎɟɗɟŬ ˊɟɞɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ 
ůŰɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ. ɇŬ əŮɑɛŮɜŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊŮɕɞəŮűŬɚŬɑŬ, ɛŮ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ ɔɟŬɛɛɎŰɤɜ arial narrow, ɛɏɔŮɗɞɠ ɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 12 ůŰɘɔɛɩɜ, ɛɞɜɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ůŮɘɟɩɜ 
əŬɘ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ 2,5 ŮəŬŰɞůŰɩɜ. ȼ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ 

ɛɞɟűɐ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůɨɜŰɞɛŬ. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ: ɇŬ 

ŭɖɛɞůɘŮɡɧɛŮɜŬ ɎɟɗɟŬ Ŭűɞɟɞɨɜ: Ŭ) ˊɟɤŰɧŰɡˊŬ ɎɟɗɟŬ,  ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɗɏɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 
ŭɖɛɞůɘŮɡŰŮɑ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɡˊɞɓɞɚɐɠ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ, ɓ) ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ɎɟɗɟŬ, ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɞɨɜ 
ɔɜɤůŰɎ ɗɏɛŬŰŬ ˊɟɞɠ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ, Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɐ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ɔ) ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ ɐ 
ɓɟŬɢɏŬ ɎɟɗɟŬ ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɛɞɜɞɔɟŬűɑŮɠ Ůɘŭɘəɩɜ əŬɘ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 
ɏɜŬɜ ɐ ŭɨɞ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŮɠ, ŭ) ɎɟɗɟŬ ɓɟŬɢŮɑŬɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, 
ˊɟɤŰɧŰɡˊŬ ůɡɜɐɗɤɠ ɐ ŬɝɘɧɚɞɔŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ, ɧŰŬɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ, ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ, Ů) ŭɘŬəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ, ůŰ) 
ŰŮɢɜɘəɎ ůɖɛŮɘɩɛŬŰŬ, ɕ) ŮɘŭɘəɎ ɎɟɗɟŬ ɔŮɜɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȽŬŰɟɘəɐ Űɖɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Űɖɜ 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ȽŬŰɟɘəɐ, Űɖɜ ȷůűɎɚŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɟɔŬůɑŬ, ŰŬ ɃɘəɞɜɞɛɘəɎ Űɖɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, Űɖɜ 
ȽůŰɞɟɑŬ Űɖɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ Űɖɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ɖ) ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɡůɩɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 
ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɓɟŬɢŮɑŮɠ ŬɜŬůəɞˊɐůŮɘɠ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ɗ) 
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ŮˊɘůŰɞɚɏɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬŭɖɛɞůɑŮɡŰŮɠ ŬˊɧɣŮɘɠ, ɜŬ 
ɡˊɞɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ, ɜŬ ɛɖɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 
1000 ɚɏɝŮɘɠ, ɜŬ ɛɖ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 15 ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ əŬɘ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ, ŮɘəɧɜŮɠ ɐ 

ůɢɐɛŬŰŬ. ȺˊɘůŰɞɚɐ ɡˊɞɓɞɚɐɠ Ɏɟɗɟɤɜ ɐ ŮˊɘůŰɞɚɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ: ɇŬ ɎɟɗɟŬ əŬɘ ɞɘ 
ŮˊɘůŰɞɚɏɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ, ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊɘůŰɞɚɐ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɧɚɞɘ ɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ 
ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɧŰɘ: Ŭ) ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟɞɨůŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ, ɓ) ůɡɛűɤɜɞɨɜ 
ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ Űɞ Ɏɟɗɟɞ ŬɡŰɧ, ɛɧɜɞ ůŰɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ əŬɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ ŰŬ 
ůɡɔɔɟŬűɘəɎ Űɞɡɠ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ, ɔ) ɧɚɞɘ ɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ űɎůŮɘɠ Űɖɠ 
ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ɞɡůɘŬůŰɘəɧ, ŭ) Űɞ Ɏɟɗɟɞ ɐ ɖ ŮˊɘůŰɞɚɐ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ, ŭŮɜ 
ŭɖɛɞůɘŮɨɗɖəŮ ɞɨŰŮ ɗŬ ŭɖɛɞůɘŮɡŰŮɑ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ɐ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŮ Ɏɚɚɞ ɏɜŰɡˊɞ, ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ 
ɖ əɟɑůɖ Űɞɡ ůŰɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ, Ů) ɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɚɩůɞɡɜ Ŭɜ ɏɢɞɡɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ ɐ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎŰɞɛŬ, ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ, ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ əɚˊ. əŬɘ ɜŬ ŭɖɚɩůɞɡɜ Ɏɜ 
ɡˊɎɟɢŮɘ ůɨɔəɟɞɡůɖ ůɡɛűŮɟɧɜŰɤɜ, ůŰ) ɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɞɨɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ ɐ ŬůɗŮɜŮɑɠ, 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɚɩůɞɡɜ ɧŰɘ ŬɡŰɞɑ ɏŭɤůŬɜ Űɖɜ ŬɜŮˊɘűɨɚŬəŰɖ ůɡɔəŬŰɎɗŮůɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɏɚŮůɖ Űɤɜ 
ŭɞəɘɛŬůɘɩɜ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ŬɟɛɧŭɘŬ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ȽŬŰɟɘəɐɠ 
ȼɗɘəɐɠ Űɞɡ ȽŭɟɨɛŬŰɞɠ ɧˊɞɡ ŰŮɚɏůŰɖəŮ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ, ɏɚŮɔɝŮ əŬɘ ŮɜɏəɟɘɜŮ Űɞ ůɢŮŰɘəɧ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ 
ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɕ) ɔɘŬ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ůŮ ɕɩŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ɚɐɣɖ ůɢŮŰɘəɐɠ ɎŭŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɟɛɧŭɘŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɧŰɘ ŰɖɟɐɗɖəŬɜ ɞɘ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ űɟɞɜŰɑŭŬɠ Űɤɜ ɕɩɤɜ. ȹɞɛɐ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ: 
ɆŰŬ ɎɟɗɟŬ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ŰɛɐɛŬŰŬ: Ŭ) ɖ ůŮɚɑŭŬ Űɞɡ ŰɑŰɚɞɡ, 
ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɘɠ 14 ɚɏɝŮɘɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ˊɚɐɟɖ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ 
ůɡɔɔɟŬűɏɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɘŭɟɡɛɎŰɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ, Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɔɘŬ ŬɚɚɖɚɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ 4-5 
ɚɏɝŮɘɠ ŮɡɟŮŰɖɟɑɞɡ, ɓ) ɖ ůŮɚɑŭŬ Űɖɠ ˊŮɟɑɚɖɣɖɠ ůŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ əŬɘ ɔ) ɖ ůŮɚɑŭŬ Űɖɠ ˊŮɟɑɚɖɣɖɠ ůŰŬ 
ŬɔɔɚɘəɎ. Ƀɘ ˊŮɟɘɚɐɣŮɘɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůɨɜŰɞɛŬ: Űɘɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ɔɜɤůŰɏɠ ɗɏůŮɘɠ 
ˊɎɜɤ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɓŬůɑůŰɖəŮ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɞ ůəɞˊɧ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɞɡɠ ɛŮɚŮŰɖɗɏɜŰŮɠ, 

Űɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, Űɖɜ ůɡɕɐŰɖůɖ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ȺɘůŬɔɤɔɐ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɧ,Űɘ ŮɑɜŬɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ɔɜɤůŰɧ ůŰɞ ɗɏɛŬ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 
ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɔɘŬ ˊɞɘɧɜ ɐ ɔɘŬ ˊɞɘɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ ŬɜɏɚŬɓŬɜ Űɖ ŭɘəɐ Űɞɡɠ ɛŮɚɏŰɖ. 

ɇɞ Ɉɚɘəɧ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ, ɐ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ əŬɘ ɞɘ ɀɏɗɞŭɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ. 

ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɃůŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ ŭŮɜ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ 
əŮɑɛŮɜɞ, ŮəŰɧɠ Ɏɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞɔɟŬɛɛɘůŰŮɑ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ əɎˊɞɘɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȺˊŮŰŬɘ ɖ 

ɆɡɕɐŰɖůɖ. ɇŬ ɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɕɐŰɖůɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ 
əŮűɎɚŬɘɞ. ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɨɜŰɞɛŬ, ɢɤɟɑɠ ůɢɧɚɘŬ əŬɘ ɜŬ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ 

ůŰŬ ŮɘŭɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ: ɞɘ ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ əŬɘ ɖ ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. ɆŰɞ 

əŮɑɛŮɜɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ɛŮ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ůŮ ˊŬɟŮɜɗɏůŮɘɠ, ŮɑŰŮ 
ɛŮ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ůɡɔɔɟŬűɏɤɜ. ȷɜ ˊɟɞŰɘɛɖɗŮɑ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɜɧɛŬŰŬ ůɡɔɔɟŬűɏɤɜ, 
ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ əŬɘ ɖ ɢɟɞɜɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŮ ˊŬɟɏɜɗŮůɖ. ȼ 
ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ əŬɘ ɛŮ ŬɨɝɞɜŰŬ Ŭɟɘɗɛɧ, ɛɧɜɞ ɧůŮɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 
ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɞůɘŮɡɗŮɑ ɐ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɞůɘŮɡɗɞɨɜ. ɆŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ 
ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ŰɟɑŬ ˊɟɩŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ůɡɔɔɟŬűɏɤɜ əŬɘ ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ. ȷɜ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ 
ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ŰɏůůŮɟŬ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɧɚŬ. ɇŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ɓɘɓɚɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɜ 
ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɚɎɔɘɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ. ɆŰɞ əŮɑɛŮɜɞ ɞɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ  ŬɜŬűɞɟɏɠ  ɔɟɎűɞɜŰŬɘ  ůŮ  
ŬɔəɨɚŮɠ  ɛŮ  Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ɞɘ ɞɞ́ɑɞɘ  ˊŬɟŬˊɏɛˊɞɡɜ ůŰɖ ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ŮɑŰŮ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ 
ˊɟɩŰɞɡ ůɡɔɔɟŬűɏŬ əŬɘ Űɞ ɏŰɞɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ. Ƀɘ ȾɟɘŰɏɠ əŬɘ ɞ ȺəŭɧŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ 
Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɐ ɜŮɧŰŮɟŮɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ. Ƀɘ ɄɑɜŬəŮɠ əŬɘ ŰŬ ɆɢɐɛŬŰŬ ŬɟɘɗɛɞɨɜŰŬɘ ɛŮ 
ŬɟŬɓɘəɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɓɟŬɢɨ ŰɑŰɚɞ. ɆɡɜŰɞɛŮɨůŮɘɠ ɐ ŬəɟɤɜɨɛɘŬ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɄɘɜɎəɤɜ 
ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɑŰɚɞ Űɞɡɠ ɛŮ ˊɚɎɔɘɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 12 ůŰɘɔɛɩɜ. 
ɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢ 
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ȹȾɄɀɄŪȾȿȻɇ ɈɆɄɁɄȿɆȸɈȾȿȻɇ ȸɅȻȾɀȻɇ  
 

ȽɤɎɜɜŬ ɀɘɢɞˊɞɨɚɞɡ1,2 əŬɘ Ū.Ⱦ. ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ2 

 
1. ɆŰɟŬŰɘɤŰɘəɧɠ ȾŰɖɜɑŬŰɟɞɠ, 2. ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɈɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɇɛɐɛŬ 

ȽŬŰɟɘəɐɠ, ȹɖɛɞəɟɑŰŮɘɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪɟɎəɖɠ, ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖ 

 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ: ȷɟɗɟɞ ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ ɛŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɘɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ŰɟɞɛɞəɟŬŰɘəɏɠ 

ŬˊŮɘɚɏɠ.  

 
ȺȽɆȷũɋũȼ  

 

O ɧɟɞɠ çɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬè ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɧəɚɖůɖ ɓɚŬɓɩɜ ůŮ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ, ɕɩŬ ɐ űɡŰɎ. 

ɆɐɛŮɟŬ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ əŬɘ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, Ůɜɩ ɖ 

ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬɘ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ŭɨůəɞɚɞɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɞɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

əɞɘɜɤɜɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡɎɚɤŰŮɠ ůŰɘɠ ŮˊɘɗɏůŮɘɠ Ŭˊɧ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŮɠ ɞɛɎŭŮɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ 

Űɖ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬɜ Űɧˊɞ.  

Ƀɘ ŰŬɢŮɑŮɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŰɖ ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, Űɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ əŬɘ Űɖ ɔɞɜɘŭɘɤɛŬŰɘəɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ 

ŬɜŬɛűɘůɓɐŰɖŰŬ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ, ɖɗɘəɩɜ, ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ əɞɘɜɤɜɘəɩɜ 

ˊɟɞəɚɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ. ȷɚɚɎ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ůɞɓŬɟɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ 

ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ Ůɘɟɐɜɖ əŬɘ ŬůűɎɚŮɘŬ, ŭɘɧŰɘ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɞŭɞɨɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ, ɔŮɜŮŰɘəɎ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ çsuperbugsè ï ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ɗŬɜŬŰɖűɧɟɤɜ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɩɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɐ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 

ɘŬŰɟɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. Ʉɞɚɨ ˊɘɞ ŬɜɖůɡɢɖŰɘəɐ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɝ 

ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɜɏɤɜ ɧˊɚɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ 

Űɖɠ ɓɘɞɥŬŰɟɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɐŭɖ. ɇɏŰɞɘŬ ɧˊɚŬ, ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ 

ɔɘŬ  ɜɏŮɠ  ɛɞɟűɏɠ  ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ  əŬɘ  ůŮɜŬɟɑɤɜ  ˊɞɚɏɛɞɡ,  ɛɡůŰɘəɏɠ  ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ 

ɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŭɞɚɘɞűɗɞɟɎɠ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɚɏɞɜ ŬˊɚɎ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ 

űŬɜŰŬůɑŬ, ŬɚɚɎ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɛɘŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůɗŮɑ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɛɘŬ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ 

ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ.  

ɇŬ ɔŮɔɞɜɧŰŬ Űɖɠ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ ɐŰŬɜ ůˊɎɜɘŬ ɛɏɢɟɘ ˊɟɧůűŬŰŬ. ȼ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ 

Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ŰɟɞɛɞəɟŬŰɘəɐɠ ŬˊŮɘɚɐɠ əŬɘ ɖ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŮɜŭŮɑɝŮɤɜ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ 

ŮˊɑɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɜɞůɖɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɄŬɟɧŰɘ ɞɘ ɓɞɛɓɘůŰɘəɏɠ ŮˊɘɗɏůŮɘɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɞ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ Űɨˊɞɠ 

ŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůɗɞɨɜ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŮŰɞɘɛɧŰɖŰŬ 

əŬɘ əŬɢɡˊɞɣɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŮˊɘɗɏůŮɤɜ ɛŮ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ȼ 

ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ űɟɞɜŰɑŭŬɠ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ, 

ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ əɚɘɜɘəɞɨɠ ɘŬŰɟɞɨɠ ˊɟɩŰɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ.  
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ũȺɁȺɇȽȾȼ ɀȼɉȷɁȽȾȼ ȾȷȽ ȸȽɃȿɃũȽȾȷ ɃɄȿȷ  

 

ȼ ɘůŰɞɟɑŬ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ˊɞɚɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ Űɧůɞ ˊŬɚɘɎ ɧůɞ əŬɘ ɖ ɑŭɘŬ ɖ 

ɘůŰɞɟɑŬ Űɞɡ ˊɞɚɏɛɞɡ. ȷɚɚɎ ɖ ŮˊŬɜɎůŰŬůɖ ůŰɖ ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ɜɏŬ 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Űɖ ůŰɞɢŮɡɛɏɜɖ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɔŮɜŮŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ, ɞŭɐɔɖůŮ ůŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ɟɑůəɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊɟɞɖɔɛɏɜɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

ɞˊɚɞůŰŬůɑɞɡ ɚɧɔɤ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.  

- ɄɟɩŰɞɜ, ɖ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůŰɖɜ ɘŬŰɟɘəɐ əŬɘ 

űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ. 

ɆɐɛŮɟŬ, ůɢŮŭɧɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ɢɩɟŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɛŮ 

ŬůűɎɚŮɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ.  

- ȹŮɨŰŮɟɞɜ, ɞɘ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ˊɞɚɨ 

ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɞɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ Űɞɡɠ ɞɛɞɚɧɔɞɡɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ 

ŬˊɚɞɨůŰŮɟŮɠ ɔŮɜŮŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ.  

- ɇɟɑŰɞɜ, ɛŮ Űɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɜŰŮɚɩɠ 

ɜɏɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ.  

ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ ɜɏŮɠ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɏɠ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ 

əɧůɛɞ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ əŬɘ ůŮ ŮəŮɑɜŮɠ Űɘɠ ɢɩɟŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞəɖɟɨɝŮɘ ŭɖɛɞůɑɤɠ ŰŬ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ, ɓɘɞɚɧɔɞɘ 

ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɜɏŬ ɧˊɚŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ 

ŭɞɡɚŮɘɎ Űɤɜ ɛɞɟɘŬəɩɜ ɓɘɞɚɧɔɤɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ Ůŭɩ, 

ŬűɞɟɩɜŰŬɠ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ ůŮ ˊŬɗɞɔɧɜŬ 

ɓŬəŰɐɟɘŬ. ɄɟɎɔɛŬŰɘ, ˊɞɚɚɎ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɝŮˊŮɟɜɩɜŰŬɠ ŰŬ ŰɟɏɢɞɜŰŬ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ɧɟɘŬ, ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɎɗŮɚɎ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ůŮ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ.  

ɆŰɘɠ ůɡɕɖŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬɘ ŰŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůɡɢɜɎ 

ɧŰɘ ŰŬ űɡůɘəɎ ˊŬɗɞɔɧɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ əŬɘ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ əŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ɔŮɜŮŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ ˊɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ. ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, ɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŭŮɜ 

ɏɢŮɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ əŮɜŰɟɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰŬ ŬɟɢɘəɎ ůŰɎŭɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

ɞˊɚɞůŰŬůɑɞɡ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɩɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ 

ŬˊŬɘŰŮɑ ɏɜŬ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɏˊŮɘ, ůŰŬŭɘŬəɎ, ɜŬ 

ŮˊɘɚɨŮɘ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ: Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ůŰŮɚŮɢɩɜ ɚɞɘɛɞɔɧɜɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, Űɖ ɛŬɕɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɢɤɟɑɠ 

ŬˊɩɚŮɘŬ Űɖɠ ˊŬɗɞɔɞɜɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ 

ŭɘɎŭɞůɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ŰɟɑŰɞ ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧ əŬɘ ůˊɎɜɘŬ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ. ȷˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ, ɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŬɟɔɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ɞˊɚɞůŰŬůɑɞɡ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ŭŮɜ ɗŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɟɘɜ Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ 

ɓɐɛŬŰŬ.  
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ũɘŬ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɏɜŬɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɘəŬɜɧɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ 

ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟŮɑ əɎˊɞɘŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ, ɜŬ ŭɟŬ ŰŬɢɏɤɠ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŬɜɗŮəŰɘəɧɠ əŬɘ ɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟŬˊŮɨůɘɛɖ ɐ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ 

ɏɜŬ Ůɛɓɧɚɘɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ űɑɚɘɤɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ 

ɧŰɘ ɛɧɜɞ ɛɘŬ ɛŮɘɞɣɖűɑŬ űɡůɘəɩɜ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ ůɢŮŭɧɜ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ 

ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ, əɎɜɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖ ɔŮɜŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ 

ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɎ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɛŮ 

ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŭɟŬůŰɘəɎ əŬɘ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ɞɘ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ůŰɖ űɡůɘəɐ Űɞɡɠ ɛɞɟűɐ.  

ȺɜŬɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůɗŮɑ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ. 

ɆɐɛŮɟŬ, ɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɚɞɘɛɞɔɧɜŬ ůŰŮɚɏɢɖ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɐ 

ŬŭɨɜŬŰɖ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ŮɡɚɞɔɘɎ, ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ Ůˊɘůɐɛɤɠ ɛɧɜɞ ůŮ ŭɨɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ɡɣɖɚɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. əŬɘ Űɖ ɅɤůɑŬ. ɋůŰɧůɞ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŰŬɢŮɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ɓɘɞɚɞɔɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɗɏɛŬ ɢɟɧɜɞɡ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŰŮɢɜɖŰɐ ůɨɜɗŮůɖ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɐ ɜɏɤɜ ŬɜŬůɡɜŭɡŬůɛɏɜɤɜ ɔŮɜŮŰɘəɎ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ȷɡŰɧɠ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ŰɞɜɑůɗɖəŮ Űɞ 2002 Ŭˊɧ ɏɜŬ ŬɜɖůɡɢɖŰɘəɧ Ɏɟɗɟɞ, 

ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ Jan Van Aken əŬɘ Edward Hammond, ɧˊɞɡ ɛɘŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ 

ɞɛɎŭŬ ŭɖɛɞůɑŮɡůŮ ˊɤɠ ůŰɞ əɟŬŰɘəɧ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ Űɖɠ ɁɏŬɠ Ɉɧɟəɖɠ ůŰɞ Stony 

Brook ůɡɜɏɗŮůŮ ɢɖɛɘəɎ ɏɜŬɜ ŰŮɢɜɖŰɧ ɘɧ Űɖɠ ˊɞɚɘɞɛɡŮɚɑŰɘŭŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɖŭɏɜ. 

ɂŮəɑɜɖůŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɜŮŰɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ůŰɞ 

ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, ˊŬɟɐɔɔŮɘɚŬɜ ɛɘəɟɏɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŮɠ DNA əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɏɜɤůŬɜ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŬůɡɜɗɏůɞɡɜ Űɞ ˊɚɐɟŮɠ ɘɘəɧ ɔɞɜɘŭɑɤɛŬ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ ůɡɜɗŮŰɘəɧ DɁȷ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞůɗɐəɖ Ɏɚɚɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əŬŰɧɟɗɤůŮ ɜŬ ˊŬɟɎɝŮɘ ɏɜŬ ɕɤɜŰŬɜɧ 

ˊŬɗɞɔɧɜɞ ɘɧ (Van Aken, 2003). Ƀ ɑŭɘɞɠ ɞ ɘɧɠ Űɖɠ ˊɞɚɘɞɛɡŮɚɑŰɘŭŬɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ ɧˊɚɞ, ŬɚɚɎ Űɞ ˊŮɑɟŬɛŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ ŰŮɟɎůŰɘɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ 

Űɖɠ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɖ əŬɘ ˊɘɗŬɜɩɠ ɛɧɜɞ ɛŮɟɘəɞɑ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ əŬŰŬɟŰɘůɛɏɜɞɘ ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɞɜŮɠ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ.  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɖɛɞůɘŮɡŰŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɘɞɛɡŮɚɑŰɘŭŬ, ɛɘŬ 

ŰɟɞɛɞəɟŬŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ ɐ ɏɜŬ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ əɟɎŰɞɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɜŬ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŮɘ Ɏɚɚɞɡɠ ɘɞɨɠ, ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɓɟŬɢŮɑŮɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŮɠ DɁȷ, ˊɞɡ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞ ɘɧɠ Ebola, ɞ 

ɘɧɠ Marburg əŬɘ ɞ ɘɧɠ Űɖɠ ŮɔəŮűŬɚɑŰɘŭŬɠ Űɤɜ ɑˊˊɤɜ Űɖɠ ȸŮɜŮɕɞɡɏɚŬɠ. ȺɎɜ ɞɘ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ Űɞɡ ɔɞɜɘŭɘɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ Ŭˊɧ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ɓɎůŮɘɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɔɑɜŮɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɞɡ ɘɞɨ Ebola əŬɘ Űɞɡ ɘɞɨ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ůŰɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ Űɞ ɛɖŭɏɜ, ŰɧŰŮ ɖ ŬˊŮɘɚɐ ŬɡŰɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏəɗŮůɖ Ůɜɧɠ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůŰɞɜ ɘɧ 

Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ŭɜɞůɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ, ɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ 

ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ ŭɖɛɞůɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ 
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ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ Űɞɡ ɘɞɨ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ůŰɞɜ Ŭ́ɔəɧůɛɘɞ ɘůŰɧ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ɘɞɨ ˊɞɚɘɞɛɡŮɚɑŰɘŭŬɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞɜ ɘɧ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ. ɇɞ ɔɞɜɘŭɑɤɛŬ Űɞɡ ɘɞɨ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɖɠ ˊɞɚɘɞɛɡŮɚɑŰɘŭŬɠ əŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ ɖ 

ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɐ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ Űɖɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ Űɞɡ ɔɞɜɘŭɘɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɘɞɨ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ 

in vitro, ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ɏɜŬ ɕɤɜŰŬɜɧ ůɤɛŬŰɑŭɘɞ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɨ ɘɞɨ. ȷɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ Ɏɚɚɞɠ Űɟɧˊɞɠ. ŪŬ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɧɜ, ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŬɟɢɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ ɏɜŬɜ ůŰŮɜɎ ůɡɔɔŮɜɘəɧ ɘɧ, ɧˊɤɠ ɞ ɘɧɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ 

Űɞɡ ˊɘɗɐəɞɡ ɐ Űɞɡ ˊɞɜŰɘəɞɨ, ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɞɢŮɡɛɏɜŬ ɞɘ ɓɎůŮɘɠ əŬɘ 

ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ɘɧ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ.  

ɋůŰɧůɞ, ɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɤɜ əɚŬůɘəɩɜ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ 

ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɞɘ ɜɏŮɠ ɓɘɞɥŬŰɟɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ. 

Ʉɚɏɞɜ, ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɖ ŰɎůɖ ɏɟŮɡɜŬɠ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ Űɨˊɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ, 

ˊɞɡ ɐŰŬɜ ŮɜŰŮɚɩɠ ˊɚŬůɛŬŰɘəɞɑ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɎ ɢɟɧɜɘŬ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞəŬɚɞɨɛŮɜŬ çɛɖ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬè ɧˊɚŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮəŰɧɠ Űɤɜ ɗŮɎŰɟɤɜ ˊɞɚɏɛɞɡ. ȼ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɕɖŰɐɛŬŰɞɠ űŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ɜɏŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ 

ŮˊɘɗɡɛɑŬ ŬˊɧəŰɖůɖɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭˊɧ ɢɩɟŮɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ŬˊɏűɡɔŬɜ Űɖɜ əŬŰɞɢɐ, Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əɚŬůɘəɩɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ. ɇɞ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ɟŮɨɛŬ əŬŰɎ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ, ˊɞɡ 

ŮˊɘəɡɟɩɗɖəŮ ůŰɖ ɆɨɛɓŬůɖ Űɖɠ ũŮɜŮɨɖɠ Űɞɡ 1925 əŬɘ ůŰɖ ɆɨɛɓŬůɖ ɔɘŬ ŰŬ 

ȸɘɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɇɞɝɘəɎ Ƀ́ ɚŬ Űɞɡ 1972, ůɡɜɏɓŬɚŮ ůŬűɩɠ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɚɑɔŮɠ 

ɢɩɟŮɠ ɏɢɞɡɜ ŬůɢɞɚɖɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮˊɘɗŮŰɘəɩɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ 

ɧˊɚɤɜ əŬŰɎ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ. ȷɡŰɧ Űɞ ɖɗɘəɧ Ůɛˊɧŭɘɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ŮɑɜŬɘ ɘůɢɡɟɧ ɔɘŬ ŰŬ çɛɖ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬè ɧˊɚŬ ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ ůŮ ɡɚɘəɎ ɐ 

űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɎ űɡŰɎ (Van Aken, 2003).  

ɄɟɎɔɛŬŰɘ, ɞɘ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɜŬ ɜɏɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ůŮ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ, ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɛɘŬ ɜɏŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ əɞɨɟůŬ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ. Ƀ ŬɛŮɟɘəŬɜɘəɧɠ ůŰɟŬŰɧɠ ɏɢŮɘ ŮˊŬɜŮɘɚɖɛɛɏɜŬ ŮəŰɘɛɐůŮɘ ˊɘɗŬɜɏɠ 

ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůŮ ůŮɜɎɟɘŬ ˊɞɚɏɛɞɡ. ɀɑŬ ˊɘɗŬɜɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɡˊɞɓŬɗɛɑɕɞɡɜ ɡɚɘəɎ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ əŬŰŬůŰɟɏɣɞɡɜ 

ŮɢɗɟɘəɎ ŮűɧŭɘŬ ɧˊɤɠ əŬɨůɘɛŬ, Űɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɐ Űɞɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ 

ɢɟɤɛŬŰɘůɛɧ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. ȼ ɘŭɏŬ ŬɡŰɐ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

űɡůɘəɞɑ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɡˊɞɓŬɗɛɑůɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ əŬɘ 

ɐŭɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɟɟɨˊŬɜůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ 

űɡůɘəɞɑ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŭɟɞɡɜ ɓɟŬŭɏɤɠ əŬɘ ŬɜŬɝɘɧˊɘůŰŬ, ŬɚɚɎ, ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ 

Űɖɠ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɞɚɨ ˊɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ï ɑůɤɠ ŬɟəŮŰɎ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɩɜ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ 

ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ, ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɔŮɜŮŰɘəɎ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ ɛɨəɖŰŮɠ ˊɞɡ 

Ŭˊɞŭɞɛɞɨɜ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɡɚɘəɩɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ, Űɞ əŬɞɡŰůɞɨə əŬɘ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ. 

ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ 
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Ŭˊɞɔɨɛɜɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɩɜ ŮˊɘəŬɚɨɣŮɤɜ ŬŮɟɞůəŬűɩɜ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ 

ɏŰůɘ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɤɜ 

ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ ɔɘŬ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓŬɗɛɑɕɞɡɜ Űɞ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ 

ɢɟɐůɖ ůŰɘɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɎ çŮɡŬɑůɗɖŰŮɠè ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ɎɛŬɢɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ (Van Aken, 2003). Ƀɘ ȼ.Ʉ.ȷ. 

ŬɨɝɖůŬɜ Ůˊɑůɖɠ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘɏɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬůŰɟɏűɞɡɜ Űɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ űɎɟɛŬəŬ. ȷˊɧ ŰŬ Űɏɚɖ Űɖɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1990, ɖ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɗɖəŮ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŮ ɛɨəɖŰŮɠ 

Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Fusarium. ɇɞ Fusarium oxysporum ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐ űɡŰɩɜ əɧəŬɠ ůŰɖɜ ȾɞɚɞɛɓɑŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

Ůɢɗɟɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ɆŰɖɜ ȾɞɚɞɛɓɑŬ, ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əɧəŬɠ əŬɘ ˊŬˊŬɟɞɨɜŬɠ ɞˊɑɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɕɩɜŮɠ 

ɛɎɢɖɠ əŬɘ ɞ çˊɧɚŮɛɞɠ əŬŰɎ Űɤɜ ɜŬɟəɤŰɘəɩɜè ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ůɡɜŮɢɘɕɧɛŮɜɖɠ 

ɏɜɞˊɚɖɠ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɛɡəɐŰɤɜ ɤɠ ɧˊɚɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ 

ˊɑŮůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮűŬɚŰɐɟɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖ 

ɢɟɐůɖ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɤɠ ɧˊɚɤɜ ůŮ ɜɏɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ 

ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ, ɛɡůŰɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ˊɞɚɏɛɞɡ ɐ ŭɞɚɘɞűɗɞɟɎɠ, 

ŮɜŬɜŰɑɞɜ űɡŰɩɜ, ɕɩɤɜ ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛɖ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɧˊɚɤɜ əŬŰɎ 

Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ (Van Aken, 2003).  

 
ŪȺɀȷɇȷ ȸȽɃȷɆūȷȿȺȽȷɆ ɇɋɁ ɄȷɅȷũɃɁɇɋɁ ȸȽɃȿɃũȽȾɃɈ ɄɃȿȺɀɃɈ  

 

ɀŮ Űɖɜ ŮɝŬɑɟŮůɖ Ůɜɧɠ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ˊŬɟɧɛɞɘɞɡ ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɎ ŮˊɘůŰɞɚɩɜ ɛŮ 

ɎɜɗɟŬəŬ Űɞ űɗɘɜɧˊɤɟɞ Űɞɡ 2001 ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. ˊɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛŮ 

ɏɜŬ ɢɖɛɘəɧ ɔŮɔɞɜɧɠ, ɖ Ůəŭɐɚɤůɖ ŰɟɞɛɞəɟŬŰɘəɩɜ ŮˊɘɗɏůŮɤɜ ɛŮ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧŰŮɟɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘɎŭɞůɖɠ ŬŮɟɞɚɡɛɎŰɤɜ. ȷɡŰɧ ɗŬ ŮˊɏŰɟŮˊŮ Űɖɜ 

ɏəɗŮůɖ Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɞɡ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, 50 əɘɚɎ ɓŬəɑɚɤɜ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɐ Űɖɠ ŰɞɡɚŬɟŮɛɑŬɠ, ůŮ 

ɛɞɟűɐ ŬŮɟɞɕɧɚ, ůŮ ŬůŰɘəɧ ˊɚɖɗɡůɛɧ 5 ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, ɗŬ ɞŭɖɔɞɨůŬɜ ůŮ 

250.000 ŬůɗŮɜŮɑɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ɗŬ ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɘ 100.000 

ɗɎɜŬŰɞɘ əŬɘ əŬŰô ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ 19.000 ɗɎɜŬŰɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞɡɚŬɟŮɛɑŬ (Koenig, 2009).  

ȼ ŬˊŮɘɚɐ ɓɞɛɓɘůŰɩɜ ŬɡŰɞəŰɞɜɑŬɠ ï ɧˊɞɡ ŰŬ ŬɜɗɟɩˊɘɜŬ ɧɜŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ɤɠ ɧˊɚŬ ï ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ɛŮŰɟɘŬůŰŮɑ ůŰɘɠ ŮɚŮɨɗŮɟŮɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ. ȷɡŰɎ 

ŰŬ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɅŬŭɘɞɚɞɔɘəɧɠ 

ȸɘɞɚɞɔɘəɧɠ ɉɖɛɘəɧɠ ɄɧɚŮɛɞɠ (Ʌ.ȸ.ɉ.Ʉ.), ɧˊɤɠ ɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ ɛɏůɤ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɩɜ 

ɗɟŬɡůɛɎŰɤɜ (ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ ɞůŰɞɨ Űɤɜ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɓɞɛɓɘůŰɩɜ ŬɡŰɞəŰɞɜɑŬɠ) 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬŰô ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘŬůˊɞɟɎ Űɞɡ 

ɘɞɨ Űɖɠ ɖˊŬŰɑŰɘŭŬɠ ůŰɞ ȽůɟŬɐɚ (Koenig, 2009).  

ɇɞ ɜɞůɖɚŮɡŰɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȺˊŮɘɔɧɜŰɤɜ ɄŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ (ɇ.Ⱥ.Ʉ.) ŮɑɜŬɘ 

Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŰŬ ɗɨɛŬŰŬ ɛɘŬɠ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɘəɐɠ ŮˊɑɗŮůɖɠ. ȼ 

ɏɔəŬɘɟɖ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ůɖɛŮɑɤɜ Űɤɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ Ŭˊɧ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ 
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ɧˊɚŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŬɜŬűɞɟɎ ˊɟɞůɏɚŮɡůɖɠ ŬůɗŮɜɩɜ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖ ɔɟɐɔɞɟɖ əɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɡɔŮɑŬɠ. Ⱥɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ŬɡŰɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɖ ɞɟɗɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ɖ ůɤůŰɐ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ əŬɘ ɖ ŬˊɞŰɟɞˊɐ Űɞɡ ˊŬɜɘəɞɨ. ɆŰɞ ɜɞůɞəɞɛŮɑɞ, ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ɉɩɟɞɡ ɄŬɟŬɛɞɜɐɠ ȸɘɞɚɞɔɘəɎ 

ɀɞɚɡůɛɏɜɤɜ ȷůɗŮɜɩɜ. ȷɡŰɧɠ ɞ ɢɩɟɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ˊɚɖůɘɏůŰŮɟŬ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ȺˊŮɘɔɧɜŰɤɜ ɄŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ (ɇ.Ⱥ.Ʉ.), ɜŬ ɏɢŮɘ Ůɘŭɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖ ŬɟəŮŰɩɜ ŬůɗŮɜɩɜ. ɆŰɞ ɢɩɟɞ Ŭ́ɟŬɛɞɜɐɠ, 

ɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ŭɘŬɟəɩɠ, Ŭűɞɨ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡˊɞŭɞɢɐɠ Űɞɡɠ.  

ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ űɟɞɜŰɑŭŬ Űɤɜ ˊŬɘŭɘɩɜ, Űɤɜ Ůɔəɨɤɜ, Űɤɜ 

ɢɟɞɜɑɤɠ ˊŬůɢɧɜŰɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞůɞəŬŰŮůŰŬɚɛɏɜɤɜ (Nulens, 2002).  

ɀɏɢɟɘ ˊɟɧůűŬŰŬ, ɖ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬ ɐŰŬɜ ɏɜŬ ůˊɎɜɘɞ ɔŮɔɞɜɧɠ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɜ ůŮ ŬɡŰɐɜ ŭŮɜ ůɡɜŬɜŰɘɧɜŰŬɜ ˊɞŰɏ ůŮ (əɚɘɜɘəɎ) ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. ɋɠ Ůə 

ŰɞɨŰɞɡ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜɞ ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ 

əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɐ ɛŮ Űɖ ɚɐɣɖ, Űɞɜ ɢŮɘɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ əɚɘɜɘəɩɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɜɏŬɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ, ŰŬ əɚɘɜɘəɎ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ 

ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ əɚɖɗɞɨɜ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɗɞɨɜ əɚɘɜɘəɎ ɐ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ 

(Ŭˊɧ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ɐ ɡˊɞŰɘɗɏɛŮɜŮɠ ŮˊɘɗɏůŮɘɠ). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.  

ɇɞ ȾɏɜŰɟɞ Ⱥɚɏɔɢɞɡ əŬɘ Ʉɟɧɚɖɣɖɠ ɁɞůɖɛɎŰɤɜ (C.D.C.) ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ., ŬɜɏˊŰɡɝŮ Űɞ 

ȹɑəŰɡɞ ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐɠ ȷɜŰɑŭɟŬůɖɠ (Laboratory Response Network) ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ůŰɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬɘ ŭɘɎɔɜɤůɖ 

Ŭ́ɟŬɔɧɜŰɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ˊɞɚɏɛɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŭɞəɘɛɩɜ (Jortani, 2000, Klietmann, 2001). ɇɞ CDC ɞɟɑɕŮɘ ŰɏůůŮɟŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ (A-D), ɧˊɞɡ əɎɗŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓŬůɘəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ. ɇŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ȷ ɏɢɞɡɜ 

Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɓŬůɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɜ ŰŬ ɨˊɞˊŰŬ ŬˊɞɛɞɜɤɗɏɜŰŬ ůŰŮɚɏɢɖ 

ɛŮ Ŭˊɚɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ əŬɘ ɜŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɏɛˊɞɡɜ ůŮ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ. 

ɇŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Ůˊɘˊɏŭɞɡ D, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɞɡ CDC, ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ 4 (Biological Safety Level, BSL-4) əŬɘ ɏɢɞɡɜ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɘɞ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ. ɇŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əɚɘɜɘəɎ, ɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɎ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɎ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ȷ, əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ BSL-2. ɇŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ȷ ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ɏɟɗɞɡɜ ůŮ ŮˊŬűɐ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɕɖŰɖɗŮɑ ɖ 

ůɡɚɚɞɔɐ, ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ. ȷɜ əŬɘ 

ŬɡŰɎ ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ŭŮɜ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɜŬ ɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɡɠ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ əɚɘɜɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɟɢɘəɎ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɡˊɞɣɑŬ ɧŰɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, Ŭəɧɛɖ 

əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ȷ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 
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ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əɟɑůɘɛɤɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ (Jortani, 2000).  

ȼ ŮˊŬɔɟɨˊɜɖůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬůűŬɚɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ 

ɐ ɜŬ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ůŮ ŭɡɜɖŰɘəɎ 

Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ.  

ȺɢɞɜŰŬɠ ɤɠ ɔɜɩɛɞɜŬ ŬɡŰɧ, ŰŬ ŰɟɑŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ (Jortani, 2000, Klietmann, 2001):  

ȼ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ. ɇɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ˊɟɏˊŮɘ 

ˊɎɜŰŬ ɏɢŮɘ Ůˊɑɔɜɤůɖ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ əɘɜŭɨɜɤɜ ɧŰŬɜ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɛŮ əɚɘɜɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ. 

ȼ ŬɡůŰɖɟɐ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ɞɟɗɩɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ 

ɛɏůɞ ŮˊŬɔɟɨˊɜɖůɖɠ əŬɘ əɎɗŮ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɏɜŬ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ 

ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ.  

Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊŬɟɏɢŮɘ ŭɘəɚŮɑŭŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ əŬŰɎ Űɤɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɔɘŬ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ, 

ɧˊɤɠ ɔɎɜŰɘŬ, ŬůˊɑŭŮɠ ˊɟɞůɩˊɞɡ əŬɘ ɔɡŬɚɘɎ ŬůűŬɚŮɑŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɏɜŬ ɗɎɚŬɛɞ ɜɖɛŬŰɘəɐɠ ɟɞɐɠ.  

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŬ űɟŬɔɛɧ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Ŭˊɧ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗɞɨɜ 

ŰɡɢŬɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ.  

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ ɢɟɐůɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŭŮɡŰŮɟŮɡɧɜŰɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ 

ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əŬɘ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖ ŭɘɎəɟɘůɖ Űɤɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ.  

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ 1 (BSL-1) ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɓŬůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬůűɎɚŮɘŬɠ, 

ɢɤɟɑɠ ˊɟɞűɡɚɎɝŮɘɠ ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ɐ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ űɟŬɔɛɩɜ. ɆŰŬ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ BSL-1, ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɜɞɘəŰɧ ˊɎɔəɞ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ ůŮ ɡɔɘŮɑɠ ŮɜɐɚɘəŮɠ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮɡəŬɘɟɘŬəɞɑ ˊŬɗɞɔɧɜɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůŮ ˊɞɚɨ ɜŮŬɟɞɨɠ ɐ 

ɖɚɘəɘɤɛɏɜɞɡɠ ŬůɗŮɜŮɑɠ əŬɘ ůŮ ŬɜɞůɞəŬŰŮůŰŬɚɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ. Ƀɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɛɏŰɟɘŬɠ 

ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ɞ ɘɧɠ Űɖɠ ɖˊŬŰɑŰɘŭŬɠ ȸ əŬɘ ɞɘ ůŬɚɛɞɜɏɚɚŮɠ, ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ˊɞɘəɑɚɖɠ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ 2 (BSL-2). Ƀɘ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɞɑ 

əɑɜŭɡɜɞɘ, ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ɞɘ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ ɐ Űɤɜ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɤɜ ɐ Űɖɜ əŬŰɎˊɞůɖ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ. Ƀɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡɔɟɎ ɡɚɘəɎ ɐ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 

ŬŮɟɞɚɨɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ɏəɗŮůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɗɎɚŬɛɞ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ (BSC) əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɛˊɧŭɘŬ. ɆŮ ɏɜŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ 3 (BSL-3), 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ˊɞɡ ɛŮŰŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ŬŮɟɞɔŮɜɩɠ əŬɘ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ 

ůɞɓŬɟɐ ɐ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɞ ɜɧůɞ. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŰɏŰɞɘɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ 
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Mycobacterium tuberculosis əŬɘ ɖ Coxiella burnetii. ɆŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɡŰɧ, ɧɚɞɘ ɞɘ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɑ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɗɎɚŬɛɞ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ (BSC) əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ˊɟɤŰŮɡɧɜŰɤɜ əŬɘ ŭŮɡŰŮɟŮɡɧɜŰɤɜ űɟŬɔɛɩɜ. 

ȼ ɏəɗŮůɖ ůŮ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɎ ŬŮɟɞɚɨɛŬŰŬ, ɖ əŬŰɎˊɞůɖ əŬɘ ɞ ŬɡŰɞŮɛɓɞɚɘŬůɛɧɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ, Űɖɜ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ůŮ 

ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ƀɘ ŮɝɤŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ůɜɏɢɞɡɜ 

Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ Űɖɠ ŬˊŮɘɚɖŰɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖ ɕɤɐ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŭɞɗŮɑ 

ɛɏůɤ ŬŮɟɞɚɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ Ůɛɓɧɚɘɞ ɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ 4 (BSL-4). 

ɆŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əɡɟɑɤɠ ɘɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. Ƀɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ 

Űɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɤɜ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɤɜ ɐ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ 

ůɡɜŮɢŮɑŬɠ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ,. Ƀɘ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞɛɞɜɩɜɞɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɎ ŬŮɟɞɚɨɛŬŰŬ ŭɞɡɚŮɨɞɜŰŬɠ ůŮ 

ɗŬɚɎɛɞɡɠ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ əɚɎůɖɠ ȽȽȽ (III BSC) ɐ űɞɟɩɜŰŬɠ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɖ ɞɚɧůɤɛɖ 

ůŰɞɚɐ ɗŮŰɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ.  

ɀɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ ˊɧɚŮɛɞ, ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ɚɑɔɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡɗɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŰɖɜ əɞɘɜɧŰɖŰŬ. ȺəŰɧɠ Űɞɡ ɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ ŭɘŬůəɞɟˊɑůɘɛɞɘ (ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 1-5 ɛm), ɞɘ çɘŭŬɜɘəɞɑè 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɧ ŭŮɑəŰɖ ɗɜɖŰɧŰɖŰŬɠ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɨəɞɚŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɘ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɞɑ, əŬŰɎ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ 

ɜŬ ɛŮŰŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŬŮɟɞɕɧɚ ɐ Ŭˊɧ Ɏɜɗɟɤˊɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ɜŬ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰŬ ůɡɜɐɗɖ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟɞɚɖűɗɞɨɜ ɛŮ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɧ (Kortepeter MG, 1999). ȷůɗɏɜŮɘŮɠ ɡɣɖɚɐɠ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞ 

ɎɜɗɟŬəŬɠ, ɖ ŮɡɚɞɔɘɎ, ɖ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ, ɖ ˊŬɜɩɚɖ, ɖ ŰɞɡɚŬɟŬɘɛɑŬ əŬɘ ɞ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧɠ ˊɡɟŮŰɧɠ. ȷɡŰɏɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɐ ɛŮŰŬŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ, 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ, ɧˊɤɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗɜɖŰɧŰɖŰŬ, 

əŬɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Ůɘŭɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ůɔɟɐɔɞɟůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɡɔŮɑŬɠ 

(Kortepeter, 1999, Broussard, 2001). ũɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

ɚɑůŰŬ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ɞˊɚɞůŰŬůɑɞɡ, ɞɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ 

ŭɘɎɔɜɤůɖ,  Űɞ  ɢŮɘɟɘůɛɧ  Űɤɜ  ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ  əŬɘ  Űɤɜ  ɨˊɞˊŰɤɜ  əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ  ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ 

2 (BSL-2). ȷɡŰɧ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ɗŬɚɎɛɞɡɠ 

ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ əɚɎůɖɠ əɚɎůɖɠ I ɐ II (I or II BSC). Ƀ Bacillus anthracis, ɖ Y. pestis 

əŬɘ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰɞɝɑɜŮɠ Űɞɡ Clostridium botulinum, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůɗɞɨɜ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ BSL-2. ȼ 

F. tularensis əŬɘ Brucella spp ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŮˊɑˊŮŭɞ BSL-2-3. Ƀɘ ɘɞɑ Smallpox əŬɘ ɞɘ 

ɘɞɑ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ ˊɡɟŮŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɑ əŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ 

ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ, ɞ ɢŮɘɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ BSL-4 (Klietmann, 2001).  
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ŪȺɀȷɇȷ ȺɅũȷɆɇȼɅȽȷȾȼɆ ȹȽȷũɁɋɆȼɆ ɇɋɁ ɄȷɅȷũɃɁɇɋɁ ȸȽɃȿɃũȽȾɃɈ 
ɄɃȿȺɀɃɈ  

 

ȼ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Ůɜɧɠ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɟɧəɚɖůɖ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ əɚɘɜɘəɞɨɠ ɔɘŬŰɟɞɨɠ əŬɗɩɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȺɜŭŮɑɝŮɘɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɛɘŬɠ ŮˊɑɗŮůɖɠ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ:  

- ȷɡɝɖɛɏɜɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɗŬɜɎŰɤɜ ůŮ ˊɚɖɗɡůɛɞɨɠ ɕɩɤɜ  

- ȷůɗɏɜŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɖ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Ůˊɞɢɐ ɐ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ, 

ˊ.ɢ. ˊɞɚɚɞɑ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɛŮ ɔɟɑˊɖ ůŮ ŬˊɟɞůŭɧəɖŰɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ  

- ȺɝŬɟůɖ ŬůɡɜɐɗɘůŰɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ, ˊ.ɢ. ŮɡɚɞɔɘɎɠ  

- ɄŮɟɘůŰŬŰɘəɎ ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɓɟɏɗɖəŬɜ ˊɟɧůűŬŰŬ ůŰɖɜ 

ɑŭɘŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ  

ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɖɠ ŮˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬɠ, Űɖɠ 

ˊŬɗɞɔɏɜŮɘŬɠ, Űɖɠ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ˊɟɧɚɖɣɖɠ Űɤɜ 

ɜɞůɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɘ, ɔɘŬ ŰŬ ˊɞɚŮɛɘəɎ ɞˊɚɞůŰɎůɘŬ, 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ.  

 
BACILLUS ANTHRACIS  

 

Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

Ƀ ɓɎəɘɚɚɞɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (Bacillus anthracis) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŭɞɗŮɑ ɛŮ ŰɏůůŮɟɘɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ: ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ, ɛŮ Űɖɜ Ůɘůˊɜɞɐ, ɛɏůɤ Űɖɠ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɐɠ ɞŭɞɨ əŬɘ ɛŮ 

ŮɜɞűɗŬɚɛɘůɛɧ. ɃŭɖɔŮɑ ůŮ ŰɟŮɘɠ əɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɛɧɚɡɜůɖɠ.  

(1) Ƀ ŭŮɟɛŬŰɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ 95% Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ɛŮ ŮɛűɎɜɘůɖ 

ŮůɢɎɟŬɠ ɛŮ ɞɑŭɖɛŬ əŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ.  

(2) Ƀ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞ 5% Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜəŬɘ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɘůˊɜɞɐ ůəɧɜɖɠ ɛŮ ůˊɧɟɘŬ.  

(3) Ƀ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůˊɎɜɘɞɠ əŬɘ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛɞɚɡůɛɏɜɞɡ əɟɏŬŰɞɠ, ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ 1% Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ 

(Klietmann, 2001).  

ȾŬɘ ɞɘ ŰɟŮɘɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ɓŬəŰɖɟɘŬɘɛɑŬ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ. ɋɠ Ůˊɘˊɚɞəɐ Űɖɠ ɓŬəŰɖɟɘŬɘɛɑŬɠ Űɞɡ Bacillus 

anthracis ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ŮɜŭɞəŬɟŭɑŰɘŭŬ, ɛɖɜɘɔɔɑŰɘŭŬ əŬɘ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ Űɤɜ 

ŰɟŬɡɛɎŰɤɜ, Űɤɜ ŬɡŰɘɩɜ, Űɤɜ ɞűɗŬɚɛɩɜ, Űɞɡ ɞɡɟɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ Űɖɠ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɐɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɐɠ ɞŭɞɨ (Baron, 1996).  

 

ȹɞɛɐ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ  

 

ɇɞ ɔɏɜɞɠ Bacillus ́ ŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 60 ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ. ɇŬ Ůɑŭɖ 

Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ űɡůɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɘəŬɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ Űɞɡɠ 
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ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ɜŬ ɕɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇŬ Ůɑŭɖ Bacillus ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɞɑ 

əŬŰɎ Gram ŬŮɟɧɓɘɞɘ ɐ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ŬɜŬŮɟɧɓɘɞɘ ɓŬəɑɚɚɘɞɘ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 

ŮɜŭɞůˊɧɟɘŬ. ɀɧɜɞ ɏɜŬ Ůɜŭɞůˊɧɟɘɞ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎ əɨŰŰŬɟɞ (Baron, 1996). ɇŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ Bacillus ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɞɛɎŭŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ůˊɞɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ůˊɞɟŬɔɔŮɑɞɡ. Ƀ Bacillus anthracis ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ 

ɞɛɎŭŬ Bacillus cereus, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŮˊŰɎ ůŰŮɜɎ 

ůɡɔɔŮɜɘəɎ Ůɑŭɖ. ɇŬ Ůɑŭɖ Bacillus ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ 

ůˊɞɟɞɔɧɜŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ, ɧˊɤɠ Clostridium sp, Ŭˊɧ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ŮɚɚŮɘɣɞŮɘŭɩɜ 

ůˊɞɟɑɤɜ ɢɤɟɑɠ ŭɘɧɔəɤůɖ Űɞɡ ůˊɞɟɔɔŮɑɞɡ, ˊŬɟɞɡůɑŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (Baron, 1996). ɇŬ 

ůˊɧɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, Űɞ əɟɨɞ, Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, Űɖɜ ŬˊɞɝɐɟŬɜůɖ 

əŬɘ ŰŬ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɎ. ɆŮ əɚɘɜɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ, ŰŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ ůɡɢɜɎ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɓɟŬɢŮɑŮɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ, ŬɚɚɎ in vitro, ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ ɓŬəɑɚɚɤɜ. 

ɇŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬɚɎ ůŮ ɎɔŬɟ ŬɑɛŬŰɞɠ ˊɟɞɓɎŰɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 

ɗŮŰɘəɎ ůŰɖ ŭɞəɘɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɚɎůɖɠ. ɇŬ ůˊɧɟɘŬ ůˊɎɜɘŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ əɚɘɜɘəɎ 

ŭŮɑɔɛŬŰŬ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ůŮ CO2 ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůˊɞɟɑɤɜ (Baron, 1996).  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮɘŬ  

 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɝɘɜɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəɗŮŰɘəɐ űɎůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɓŬəŰɖɟɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ˊɘůŰŮɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜŬůŰɏɚɚŮɘ Űɖɜ ŬɜɞůɞŬˊɧəɟɘůɖ, əŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əɎɣɞɡɚŬɠ 

ˊɞɚɡˊŮˊŰɘŭɑɞɡ (ˊɞɚɡɔɚɞɡŰŬɛɘəɞɨ ɞɝɏɞɠ), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŬůŰɏɚɚŮɘ Űɖ űŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ 

Űɤɜ ɓɚŬůŰɘəɩɜ əɡŰŰɎɟɤɜ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɨɞ əɨɟɘɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Bacillus anthracis (Nulens, 2002, Baron, 1996).  

 

ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

Ƀ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊɟɞůɓɎɚŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɗŮɟɛɧŬɘɛɤɜ ɕɩɤɜ. ɃɟɘůɛɏɜŬ Ůɑŭɖ, ɧˊɤɠ 

ŬɟɞɡɟŬɑɞɘ, əɞŰɧˊɞɡɚŬ əŬɘ ůəɡɚɘɎ, ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰɖ ɜɧůɞ, Ůɜɩ ɎɚɚŬ 

(ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŬ űɡŰɞűɎɔŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ɓɞɞŮɘŭɐ, ŰŬ ˊɟɧɓŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ɎɚɞɔŬ) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ŮɡŬɑůɗɖŰŬ. Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɏɢɞɡɜ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ. Ƀɘ ɚɧɔɞɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰɞɜ ɎɜɗɟŬəŬ ɛŮŰŬɝɨ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɕɤɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɞɑ.  

Ƀɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡ ɕɤɘəɞɨ Ůɛɓɞɚɑɞɡ ɕɤɜŰŬɜɩɜ ůˊɞɟɑɤɜ ɐ Űɤɜ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ŬəɡŰŰŬɟɘəɩɜ Ůɛɓɞɚɑɤɜ, ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŬɔɤɔɐ ɢɡɛɘəɐɠ əŬɘ 

əɡŰŰŬɟɞɛŮůɞɚŬɓɞɨɛŮɜɖɠ ŬɜɞůɑŬɠ ůŰɞ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ŬɜŰɘɔɧɜɞ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ (Baron, 1996).  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

ȼ űɡůɘəɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Űɞɡ B.anthracis ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɚɡůɛɏɜɞ ɏŭŬűɞɠ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬ 

ůˊɧɟɘŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɓɘɩůɘɛŬ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. ɇŬ űɡŰɞűɎɔŬ, ɞɘ 
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əɨɟɘɞɘ ɝŮɜɘůŰɏɠ, ɛɞɚɨɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɟɞűɐɠ ůŮ ɛɞɚɡůɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

ȺˊŮɘŭɐ ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ŮɝŬɚŮɘűɗŮɑ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɞ 

ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ Ůɜŭɖɛɘəɧɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ. Ƀ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ɜɧůɞ. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɟɏɢɞɡɜ əɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ɕɩŬ ɐ ɕɤɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ (əŰɖɜɑŬŰɟɞɘ, 

əŰɖɜɞŰɟɧűɞɘ əŬɘ əɟŮɞˊɩɚŮɠ) əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ Űɖ ŭŮɟɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɖɠ 

ɜɧůɞɡ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɛɞɚɨɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ Ůɘůˊɜɞɐɠ ůəɧɜɖɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢŮɘ ůˊɧɟɘŬ (ŮəŭɞɟɞůűŬɔŮɑɠ, ɓɡɟůɞŭɏɣŮɠ) ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɜɧůɞɡ. ɇŬ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ Űɟɞűɘəɐɠ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ Ŭˊɧ ɎɜɗɟŬəŬ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰɎˊɞůɖ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ Űɟɞűɑɛɤɜ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ɓŬəŰɖɟɘŬəɧ 

űɞɟŰɑɞ.  

 

Ⱦɚɘɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ  

 

Ƀ ŭŮɟɛŬŰɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŭɘŬɔɘɔɜɩůəŮŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ɏəɗŮůɖɠ ůŮ 

ɕɩŬ ɐ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭŮɟɛŬŰɘəɏɠ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ˊɞɡ Űɞ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮˊɩŬůɖɠ 2 ɏɤɠ 3 ɖɛŮɟɩɜ, ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŮˊŬűɐɠ ɐ 

Űɟɘɓɐɠ ɛŮ Űɞ ɛɞɚɡůɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ, ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ɞɑŭɖɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮ 

űɚɨəŰŬɘɜŮɠ. ɇɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ɛɏɟŮɠ, ɖ əŮɜŰɟɘəɧ űɚɨəŰŬɘɜŬ ŮɝŮɚəɩɜŮŰŬɘ, ɝɖɟŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ɛŬɡɟɑɕŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ůɢɖɛŬŰɑůŮɘ Űɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŮůɢɎɟŬ. ȼ ɓɚɎɓɖ ŮɑɜŬɘ Ŭɜɩŭɡɜɖ əŬɘ 

ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ 

ɓɚɎɓɖ əŬɘ ŬˊɞəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŬɡɗɧɟɛɖŰŬ. ȼ ŭɘŬˊɨɖůɖ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ, ɞ ˊɧɜɞɠ, ɖ ɏɜŰɞɜɖ 

ɚŮɛűŬɔɔŮɘɑŰɘŭŬ əŬɘ ɞ ˊɡɟŮŰɧɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ɛɧɚɡɜůɖ. Ƀɘ 

əɨɟɘɞɘ əɑɜŭɡɜɞɘ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɧəɚɖůɖ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɞɨɠ ɛɖɜɘɔɔɑŰɘŭŬɠ əŬɘ ɧŰɘ 

ɛɘŬ ɓɚɎɓɖ ůŰɞ ˊɟɧůɤˊɞ ɐ ůŰɞ ɚŬɘɛɧ ɛˊɞɟŮɑ ɚɧɔɤ ŭɘɧɔəɤůɖɠ ɜŬ ŬˊɞűɟɎɝŮɘ Űɞɜ 

ŬŮɟŬɔɤɔɧ. ȺɎɜ ɧɛɤɠ ɖ ɎɛɡɜŬ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ ŬˊɞŰɨɢŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ Űɖɜ ɚɞɑɛɤɝɖ, 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůɖɣŬɘɛɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɘŬ Űɞ 20% Űɤɜ ɛɖ ɡˊɞɓɚɖɗɏɜŰɤɜ ůŮ ɗŮɟŬˊŮɑŬ, 

ŮɑɜŬɘ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɞɠ (Baron, 1996).  

Ƀ ŮɜŰŮɟɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɞɠ Űɞɡ ŭŮɟɛŬŰɘəɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ, ŬɚɚɎ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ 

ůŰɞɜ ŮɜŰŮɟɘəɧ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞ. Ƀˊɤɠ əŬɘ ůŰɞɜ ŭŮɟɛŬŰɘəɧ ɎɜɗɟŬəŬ, ɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ 

ˊɘɗŬɜɧɜ ŮɘůɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɜ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɡůŬɠ Ŭɚɚɞɑɤůɖɠ. ȼ 

ɔŮɜɑəŮɡůɖ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰŬɜ ɞɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŮɝŬˊɚɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ɓɚɎɓɖ Űɞɡ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɚŮɛűɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ.  

ɆŰɞɜ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɧ ɎɜɗɟŬəŬ, ŰŬ ŮɘůˊɜŮɧɛŮɜŬ ůˊɧɟɘŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ 

əɡɣŮɚɘŭɘəɩɜ ɛŬəɟɞűɎɔɤɜ ůŰɞɡɠ ɛŮůɞˊɜŮɡɛɧɜɘɞɡɠ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ, ɧˊɞɡ ɓɚŬůŰɎɜɞɡɜ 

əŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɜɧůɞ.  

Ƀůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɜɧůɞ, ůŰŬ ŬɟɢɘəɎ ůŰɎŭɘɎ Űɖɠ, ŰŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɜŰŬ ɐ ɐˊɘŬ (əŬəɞɡɢɑŬ, ɢŬɛɖɚɧɠ ˊɡɟŮŰɧɠ əŬɘ ɐˊɘŬ 

ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ). ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ űɎůɖɠ ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞɝɑɜɖ ůŰɞɡɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɞɨɠ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ əŬɘ Űɞɜ 

ůˊɚɐɜŬ. ȼ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɞɨɛŮɜɖ Űɞɝɑɜɖ ˊɟɞəŬɚŮɑ əŬŰŬůŰɟɞűɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ. 

ȷɡŰɧ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ ɡˊŮɟɞɝŮɑŬɠ ɜɧůɞɡ ɛŮ ŭɨůˊɜɞɘŬ, əɡɎɜɤůɖ, ɡɣɖɚɧ 
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ˊɡɟŮŰɧ əŬɘ ŬˊɞˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞŭɖɔŮɑ ŮɜŰɧɠ ɚɑɔɤɜ ɤɟɩɜ ůŮ 

əŬŰŬˊɚɖɝɑŬ, əɩɛŬ əŬɘ ɗɎɜŬŰɞ. ȷɜ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ əɎˊɤɠ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ, ŬɡŰɐ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɞɝŮɑŬ űɎůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɓŬəŰɖɟɘŬɘɛɑŬ ɡɣɖɚɞɨ ɓŬɗɛɞɨ (Baron, 1996). Ƀ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɧɠ əŬɘ ɞ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɧɠ 

ɎɜɗɟŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊɘɞ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮɟɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ, ŮˊŮɘŭɐ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ŬɟɔɎ ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ 

ŮɜɗɡɚŬəɤɛɏɜɤɜ ɓŬəɑɚɤɜ ůŮ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ ŬɑɛŬŰɞɠ, ŮɝɘŭɟɩɛŬŰɞɠ, ɚɏɛűɞɡ, 

ŮɔəŮűŬɚɞɜɤŰɘŬɑɞɡ ɡɔɟɞɨ, ůˊɚɖɜɘəɞɨ ˊŬɟŮɔɢɨɛŬŰɞɠ ə.ɚ.ˊ. əŬɘ/ɐ ɛŮ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 

Űɞɡ ˊŬɗɞɚɞɔɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (Baron, 1996).  

ɇŬ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰŬ ɛŮ ɢɟɩůɖ McFadyean (polychrome methylene blue) 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůəɞɨɟɞɡɠ ɛˊɚŮ - ɛŬɨɟɞɡɠ ɓŬəɑɚɞɡɠ, ɛŮ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘůɛɏɜɞ 

ˊŮɟɑɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɟɞɕ əɎɣɞɡɚŬ (Baron, 1996). Ƀɘ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŭŮɜ ŬɜɘɢɜŮɨɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ůŮ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰŬ ŬɑɛŬŰɞɠ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ 

ˊɏɗŬɜŬɜ Ŭˊɧ ɎɜɗɟŬəŬ (Baron, 1996). ȼ ɢɟɩůɖ Gram ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ əɎɣɞɡɚŬɠ Űɞɡ Bacillus anthracis, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ 

Űɡˊɘəɏɠ Gram ɗŮŰɘəɏɠ ɟɎɓŭɞɡɠ ɛŮ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ ɎəɟŬ ůŬɜ əɘɓɩŰɘŬ (Nulens, 2002).  

Ƀ Bacillus anthracis əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Bacillus əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ 

ŮɨəɞɚŬ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮ ůɡɜɐɗɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɎ ɛɏůŬ Űɖɠ 

ɓŬəŰɖɟɘɞɚɞɔɑŬɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɘɛŬŰɞɨɢɞ ɎɔŬɟ ˊɟɞɓɎŰɞɡ (SBA) ɐ 

ůɞəɞɚŬŰɞɨɢɞ ɎɔŬɟ (CA). ɇɞ ɎɔŬɟ ˊɞɚɡɛɡɝɑɜɖɠ - ɚɡůɞɕɨɛɖɠ - ȺDɇȷ - ɗŮɘɘəɞɨ ɞɝɘəɞɨ 

ŮůŰɏɟŬ (PLET) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮəɚŮəŰɘəɧ ɛɏůɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 

Űɞɡ Bacillus anthracis Ŭˊɧ ɓŬɟɘɎ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ŰŬ əɧˊɟŬɜŬ (Nulens, 

2002). ɃɚŬ ŰŬ ɛɏůŬ ŮˊɤɎɕɞɜŰŬɘ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ůŰɞɡɠ 35ÁC əŬɘ 

ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 18-24 h. ũɘŬ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ, Űɞ Bacillus 

anthracis ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ Bacillus. ɆŮ 

ɗɟŮˊŰɘəɧ ɎɔŬɟ, ɞɘ ŬˊɞɘəɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ɏɤɠ ŮɚŬűɟɩɠ əɡɟŰɏɠ, ɛŮɔɏɗɞɡɠ 2-5 mm, 

ɚŮɡəɏɠ ɐ ɔəɟɘ-ɎůˊɟŮɠ ɛŮ ŬəŬɜɧɜɘůŰŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ əŬɘ ˊɟɞŮəɓɞɚɏɠ (ŮɛűɎɜɘůɖ 

əŮűŬɚɐɠ ɛɏŭɞɡůŬɠ). Ƀɘ ŬˊɞɘəɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɢɜɎ ůűɟɘɔɘɚɐ ůɨůŰŬůɖ. Ƀ Bacillus 

anthracis ŮɑɜŬɘ ɛɖ ŬɘɛɞɚɡŰɘəɧɠ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ŮɚŬűɟɎ Ŭɘɛɧɚɡůɖ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ (Nulens, 2002). Ƀ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɘɜɖŰɧɠ əŬɘ 

ɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ hanging drop ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ 

ɢɟɐůɘɛŮɠ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŬˊɞɛɞɜɤɗɏɜŰɤɜ 

ůŰŮɚŮɢɤɜ (Nulens, 2002). Ƀ Bacillus anthracis ŭŮɜ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ ɎɔŬɟ 

McConkey (MAC), əŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əɎɣɞɡɚŬɠ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭɜ ŰŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ 

əŬɚɚɘŮɟɔɖɗɞɨɜ ůŮ ŰŮɢɜɖŰɎ ɛɏůŬ. ɄŬɟɞɡůɑŬ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ɜŬŰɟɑɞɡ 0,7% ůŰɞ ɛɏůɞ 

əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮˊɩŬůɖɠ ůŮ 5-20% CO2, ɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ əɎɣɞɡɚŬɠ Űɞɡ 

Bacillus anthracis ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ɓɚŮɜɜɩŭŮɘɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ (Baron, 1996, 

Nulens, 2002). ȺɎɜ ɛɘŬ ŬˊɞɘəɑŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɗɟŮˊŰɘəɧ ɎɔŬɟ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ůŮ 2 ml 
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Ŭˊɘɜɘŭɤɛɏɜɞ ŬɑɛŬ əŬɘ ŮˊɤŬůɗŮɑ ɔɘŬ 5 ɩɟŮɠ, Űɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ Űɞɡ ŮɜŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɑɝŮɘ ŮɜɗɡɚŬəɤɛɏɜŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ (Baron, 1996, Nulens, 2002). ɆŮ 

ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ Bacillus cereus əŬɘ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ Bacillus, ɞ Bacillus anthracis ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɜɘəɘɚɚɑɜɖ, Ŭɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ 

(Nulens, 2002). ȼ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞůŰŮɘɟɩůŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ Űɞ ŬɑɛŬ 

əŬɘ Űɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ. ɇŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ˊɟɘɜ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ 

ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ (Baron, 1996, Nulens, 2002).  

ȼ ɞɟɞɚɞɔɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ ɛɞɚɨɜůŮɤɠ Ŭˊɧ Bacillus 

anthracis, ŬɚɚɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ŬɜŬŭɟɞɛɘəɎ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ əɡɟɑɤɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ 

Ůˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ (Nulens, 2002). ɇŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞɨ ɞɝŮɑŬɠ ɜɧůɞɡ əŬɘ 

Ŭˊɞŭɟɞɛɐɠ, ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭɨɞ ɏɤɠ ŰŮůůɎɟɤɜ 

ŮɓŭɞɛɎŭɤɜ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɖɠ ɚɞɑɛɤɝɖɠ. ɇŬ ŬɜŰɘɔɧɜŬ Űɖɠ 

əɎɣŬɠ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɖɠ ŮɝɤŰɞɝɑɜɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɨɟɘŮɠ ŬɜɞůɞɔɧɜŮɠ ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ 

(Broussard, 2001, Baron, 1996). ȼ ŬɜɞůɞɢɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɞɨ ŬɜŰɘɔɧɜɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɞɚɨ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ əŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ Űɞɡ 

Bacillus anthracis ůŮ ɞɟɧ ŬůɗŮɜɩɜ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭɜ ŰŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ 

ɕɤɜŰŬɜɎ (Nulens, 2002). ȼ ŭɞəɘɛŬůɑŬ ŬɜɞůɞɛŬɔɜɖŰɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɞɢɖɛɘəɐɠ űɤŰŬɨɔŮɘŬɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŬɜŰɘɔɧɜɤɜ, ůŮ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɧůɞ 

ɢŬɛɖɚɏɠ ɧůɞ 0,1 - 1,0 pg/mL (Broussard, 2001).  

TŮɢɜɘəɏɠ PCR ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ˊɚŬůɛɘŭɘəɩɜ ɔɞɜɘŭɑɤɜ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ Bacillus antracis, ɧˊɤɠ Űɤɜ ɔɞɜɘŭɑɤɜ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ əŬɘ Űɤɜ Ůɜɕɨɛɤɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ 

ůŮ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ əɎɣɞɡɚŬɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ ɏɟŮɡɜŬ (Nulens, 2002).  

 

Ʉɟɧɚɖɣɖ  

 

ȼ ́ɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ůŰŬ ɕɩŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ůŰɞɜ 

Ɏɜɗɟɤˊɞ. ɆŰɞ ŬɑɛŬ Ůɜɧɠ ɕɩɞɡ ɛŮ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɞ ɗɎɜŬŰɞ, 

ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɏɤɠ əŬɘ 109 ɓɎəɘɚɞɘ/ml (Baron, 1996). ȼ ɜɏəɟɤůɖ Űɤɜ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ 

Űɤɜ ɛɘəɟɩɜ Ŭɘɛɞűɧɟɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɞɝŮɑŬɠ űɎůɖɠ Űɖɠ 

ŬůɗɏɜŮɘŬɠ, ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŮɠ əŬɘ ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŬɘɛŬŰɖɟɏɠ ŮəəɟɑůŮɘɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ůŰɧɛŬ əŬɘ Űɖ ɛɨŰɖ. ȷɡŰɎ ŰŬ ŮəəɟɑɛŬŰŬ űɏɟɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ 

ɓŬəɑɚɚɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůˊɞɟɞɔɞɜɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɓŬɟɘɎ 

ɛɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜɖŰɘəɎ ɘəŬɜɐ ɜŬ ɛɞɚɨɜŮɘ ɎɚɚŬ ɕɩŬ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ 

ɢɟɧɜɘŬ. ȺˊŮɘŭɐ ɖ ůˊɞɟɞɔɞɜɑŬ Űɞɡ B. anthracis ŬˊŬɘŰŮɑ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŭŮɜ 

ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ˊŰɩɛŬ, ɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɢɩɟŮɠ 

ŬˊŬɔɞɟŮɨɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬɗŬɜɎŰɘŬ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ɕɩɤɜ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ŭɘűɜɑŭɘɞɠ 

ɗɎɜŬŰɞɠ ɛŮ ɡˊɧɜɞɘŮɠ ɔɘŬ ɎɜɗɟŬəŬ.  

ɇŬ ɓɚŬůŰɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ ůŰɞ ˊŰɩɛŬ əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ůŮ ɚɑɔŮɠ ɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮɜŰŬűɘŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ůɐɣɖɠ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ, 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ Űɤɜ ˊŰɤɛɎŰɤɜ.  

ɇŬ ɕɩŬ ůŮ Ůɜŭɖɛɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɛŮ ŮŰɐůɘɞɡɠ 

ŮɛɓɞɚɘŬůɛɞɨɠ, ɛŮ Ůɛɓɧɚɘɞ ˊɞɡˊŮɟɘɏɢŮɘ ůˊɧɟɞɡɠ ɕɤɜŰŬɜɞɨ ŮɝŬůɗŮɜɖɛɏɜɞɡ 
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ůŰŮɚɏɢɞɡɠ. ɇŬ ɛɖ əɡŰŰŬɟɘəɎ ŮɛɓɧɚɘŬ ɔɘŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɢɟɐůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɔɘŬ 

ɎŰɞɛŬ ůŮ ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰŬ ɡɣɖɚɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ.  

ɆŮ ŬŰɞɛɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɖ ˊɟɧɚɖɣɖ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ əŬɚɐ ɡɔɘŮɘɜɐ. ȼ Űɟɞűɘəɐ 

ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ ˊɟɞɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ɛŮ Űɞ ůɤůŰɧ ɢŮɘɟɘůɛɧ Űɤɜ 

Űɟɞűɑɛɤɜ, ɛŮ ŮˊŬɟəɏɠ ɛŬɔŮɑɟŮɛŬ, Ŭˊɞűɡɔɐ ŮˊŬɜŬɛɧɚɡɜůɖɠ Űɤɜ ɛŬɔŮɘɟŮɛɏɜɤɜ 

Űɟɞűɑɛɤɜ əŬɘ ůɤůŰɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ (ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɣɨɝɖ) Űɞɡɠ.  

 

ŪŮɟŬˊŮɑŬ  

 

Ƀ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ. ɇɞ Bacillus antracis ŮɑɜŬɘ 

ŮɡŬɑůɗɖŰɞ ůŰɖɜ ˊŮɜɘəɘɚɑɜɖ əŬɘ ůŮ ɧɚŬ ůɢŮŭɧɜ ŰŬ ɎɚɚŬ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ Ůɡɟɏɞɠ 

űɎůɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ŰŮŰɟŬəɡəɚɑɜɖ, ɢɚɤɟŬɛűŮɜɘəɧɚɖ, ɔŮɜŰŬɛɡəɑɜɖ ɐ Ůɟɡɗɟɞɛɡəɑɜɖ 

(Baron, 1996). ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ űɡůɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɘɠ əŮűŬɚɞůˊɞɟɑɜŮɠ 

ŰɟɑŰɖɠ ɔŮɜɘɎɠ, Űɖ ůɞɡɚűŬɛŮɗɞɝŬɕɧɚɖ, Űɖɜ ŰɟɘɛŮɗɞˊɟɑɛɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɕŰɟŮɞɜɎɛɖ 

(Fowler, 2001). ȺˊŮɘŭɐ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ, ɞ ŭŮɟɛŬŰɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ůɢŮŭɧɜ ˊɎɜŰŬ ɜɤɟɑɠ əŬɘ ɗŮɟŬˊŮɨŮŰŬɘ. Ƀɘ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɏɠ əŬɘ 

ˊɜŮɡɛɞɜɘəɏɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ Ůəŭɐɚɤůɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ɜɧůɞɡ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ űɏɟɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ.  

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɘəɐɠ ŬˊŮɘɚɐɠ ɛŮ ɎɜɗɟŬəŬ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɩɜ 

ɔɘŬ ˊɟɞűɨɚŬɝɖ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. ȺɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɤɗŮɑ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ ɖ ŮˊɑɗŮůɖ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɢɞɟɐɔɖůɖ 

Űɤɜ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɩɜ ůŮ ɧɚɞɡɠ ɧůɞɡɠ ŮəŰɏɗɖəŬɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ɔɘŬ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 4 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŭɨɞ ŭɧůŮɘɠ Űɞɡ Ůɛɓɞɚɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ 

ůŮ ŭɘɎůŰɖɛŬ 2 ŮɓŭɞɛɎŭɤɜ ůŮ ŬɜŮɛɓɞɚɑŬůŰŬ ɎŰɞɛŬ, Ůɜɩ ŮəŮɑɜɞɘ ˊɞɡ 

ŮɛɓɞɚɘɎůɗɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ŭɧůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ 

ɛɘŬ ŬɜŬɛɜɖůŰɘəɐ ŮɜɘůɢɡŰɘəɐ ŭɧůɖ. ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŬəɞˊɐ ɢɞɟɐɔɖůɖɠ Űɤɜ 

ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɩɜ, ɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ ůŰŮɜɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ. ȺɎɜ 

Űɞ Ůɛɓɧɚɘɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ, ŰŬ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɘůŰɞɨɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

4ɖ ŮɓŭɞɛɎŭŬ (Fowler, 2001).  

 
FRANCISELLA TULARENSIS  

 

ȹɞɛɐ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ  

 

ȼ Francisella tularensis ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ɔɏɜɞɠ Pasteurella. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɛɘəɟɧɠ, ɛɖ 

ůˊɞɟɞɔɧɜɞɠ, ŬəɑɜɖŰɞɠ, Gram ŬɟɜɖŰɘəɧɠ əɞəəɞɓɎəɘɚɞɠ, ɢɤɟɑɠ əɎɣŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ɛɘəɟɏɠ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ (Baron, 1996). ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɛɏɚɖ 

ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɞɓŬɟɎ, ŬˊŮɘɚɖŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖ ɕɤɐ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ 

ɜɞůɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ əŬɘ ůɖɣŬɘɛɑŬ. ɇŬ 

ɓŬəŰɐɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɎ (0.5 - 0.2 mm), ɤɢɟɎ, ůɡɜɐɗɤɠ ˊɚŮɘɞɛɞɟűɘəɎ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 

ŬɜŬəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ (Nulens, 2002). Ƀ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɎɚɚŬ 

ɓŬəŰɐɟɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ɛɘəɟɧ Űɞɡ ɛɏɔŮɗɞɠ, Űɖɜ Ŭɛɡŭɟɐ ŭɘˊɞɚɘəɐ ɢɟɩůɖ ɛŮ ɢɟɤůŰɘəɏɠ 
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Ŭɜɘɚɑɜɖɠ, Űɖɜ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ɛŮ űɗɞɟɑɕɞɜŰŬ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ, Űɖɜ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ ɛŮ ɏɜŬɜ 

Ůɘŭɘəɧ ŬɜŰɘɞɟɧ əŬɘ Űɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɐ əŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŮ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ 

ɛɏůŬ (Nulens, 2002). ɀŮŰŬɓɞɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ŬɜŬŮɟɧɓɘɞɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŮ ɗɟŮˊŰɘəɎ ɛɏůŬ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜŬ ɛŮ ŬɑɛŬ, əɡůŰŮȶɜɖ əŬɘ 

əɡůŰɑɜɖ. ȺɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɕɡɛɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬůɗŮɜɩɠ ɗŮŰɘəɐ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɚɎůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɝŮɘŭɎůɖ əŬɘ ɞɡɟŮɎůɖ. 

ȷɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ Ůɝɑůɞɡ əŬɚɎ ůŰɞɡɠ 37ÁC əŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ (Nulens, 

2002). ȹɘŬŰɟɞűɘəɎ əŬɘ ɓɘɞɢɖɛɘəɎ űɏɟŮɘ ɛɘŬ ůŰŮɜɐ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ Brucella, ŬɚɚɎ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏɚɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ, ɛɏůɤ ŭɞəɘɛɩɜ 

ɞɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ DNA (Baron, 1996).  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮɘŬ - Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

ȼ Francisella tularensis ˊɟɞəŬɚŮɑ ŰɞɡɚŬɟŮɛɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ űɡůɘəɎ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɟɧŰɤɜŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɛɨɔŮɠ. Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ 

Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɜɞůɐůɞɡɜ ŰɟɩɔɞɜŰŬɠ ŬɜŮˊŬɟəɩɠ ɛŬɔŮɘɟŮɛɏɜɞ, ɛɞɚɡůɛɏɜɞ əɟɏŬɠ 

əɞɡɜŮɚɘɞɨ. ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůŰŮɚɏɢɖ ˊɞɡ ɛɞɚɨɜɞɡɜ ŰŬ əɞɡɜɏɚɘŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ɜɞůɞɔɧɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɖ ɚɞɑɛɤɝɖ ŬűɞɟɎ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ ŮəŭɞɟɞůűŬɔŮɑɠ əŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɞˊɘəɧ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮəŭɞɟɎ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ůűŬɔɑɤɜ əɞɡɜŮɚɘɞɨ. ɆŮ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ Űɖɟɞɨɜ ŬɡůŰɖɟɎ ŰŬ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ŬůűɎɚŮɘŬɠ, ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ ɛɏůɤ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ (Klietmann, 2001). ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊŮɘɚɐɠ ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ, ɞ əɨɟɘɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŬ ɐŰŬɜ 

ŬŮɟɞɔŮɜɩɠ ɛŮ Űɘɠ ŮəəɟɑůŮɘɠ Űɤɜ ɜɞůɞɨɜŰɤɜ ɛŮ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ (Nulens, 2002).  

ȼ Francisella tularensis ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɧ ŮɜŭɞəɡŰŰŬɟɘəɧ ˊŬɟɎůɘŰɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮˊɎɔŮɘ ɛɑŬ ɘůɢɡɟɐ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɧůɞ 

əɡŰŰŬɟɘəɐɠ ɧůɞ əŬɘ ɢɡɛɘəɐɠ ŬɜɞůɑŬɠ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ. ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬ Űɞˊɘəɧ ŬˊɧůŰɖɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɖɣŬɘɛɑŬ, ɛŮ 

ŰŬɢŮɑŬ ŮɝɎˊɚɤůɖ ůŰɞ ɐˊŬɟ əŬɘ Űɞɜ ůˊɚɐɜŬ. ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŰɞɡɚŬɟŬɘɛɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘŬ ůɞɓŬɟɐ ŰɡűɞŮɘŭɐɠ ŮɜŰŮɟɘəɐ ɜɧůɞɠ, ɛŮ Űɞˊɘəɧ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ŬˊɞůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ 

ˊɚɎəŮɠ Űɞɡ Peyer əŬɘ ůŰŬ ɛŮůŮɜŰɏɟɘŬ ɚŮɛűɞɔɎɔɔɚɘŬ. ɆɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ˊɡɟŮŰɧ 

əŬɘ ůɞɓŬɟɐ ŰɞɝŬɘɛɑŬ (ůɖɣŬɘɛɑŬ). ȼ ɡˊɞŭɧɟɘŬ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ ŭɧůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

Űɧůɞ ɢŬɛɖɚɐ ɧůɞ 10 ɕɤɜŰŬɜɞɑ ɓɎəɘɚɚɞɘ, ɛŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ 

ɏɤɠ 30% ůŰɞɡɠ ŬůɗŮɜŮɑɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ Ŭɔɤɔɐ (Baron, 1996).  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ - ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

ȼ Francisella tularensis ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űɡůɘəɧ ˊŬɗɞɔɧɜɞ ŰɟɤəŰɘəɩɜ (əɡɟɑɤɠ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ 

ůŮ ůəɑɞɡɟɞɡɠ əŬɘ əɞɡɜɏɚɘŬ), ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ ˊŰɖɜɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŮɠ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ. ȼ ɜɧůɞɠ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ ˊɞɜŰɑəɘŬ, 

ŬɟɞɡɟŬɑɞɡɠ, ɘɜŭɘəɎ ɢɞɘɟɑŭɘŬ əŬɘ əɞɡɜɏɚɘŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɐɠ ɞŭɞɨ, Űɞɡ 

ŮˊɘˊŮűɡəɧŰŬ ɐ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ůɡɜŮɢŮɑŬɠ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ. Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɛɞɚɨɜɞɜŰŬɘ 
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Ŭˊɧ Űɞ ŰůɑɛˊɖɛŬ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɛɡɔɩɜ ɐ Űůɘɛˊɞɡɟɘɩɜ ɐ Ŭˊɧ Űɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ůűŬɔɑɤɜ əɞɡɜŮɚɘɩɜ ɐ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬŰŮɚɩɠ ɛŬɔŮɘɟŮɛɏɜɞɡ 

əɟɏŬŰɞɠ.  

ɇɞ 30% Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ ɢɤɟɑɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ˊŮɗŬɑɜɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ 5 ɏɤɠ 8 ɖɛɏɟŮɠ 

ŬɟɔɧŰŮɟŬ (Baron, 1996). ȼ əɡŰŰŬɟɞɛŮůɞɚŬɓɞɨɛŮɜɖ ŬɜɞůɑŬ ˊɞɡ ŬˊɞəŰɎŰŬɘ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ Ŭˊɞŭɟɞɛɐ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ŮˊŬɟəɩɠ əŬɘ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ. ɇŬ ŮɛɓɧɚɘŬ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬůɗŮɜɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮˊɘɗŮŰɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ 

Ůɡɟɏɞɠ űɎůɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ (Baron, 1996).  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ F. tularensis Ŭˊɧ ˊŬɗɞɚɞɔɘəɧ ɡɚɘəɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ əŬɘ 

Ŭɟɔɐ. ȼ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɎɔŬɟ əɡůŰŮȶɜɖɠ - ɔɚɡəɧɕɖɠ - ŬɑɛŬŰɞɠ, 

ŬɚɚɎ ŰŬ ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɤɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 37ÁC ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 3 

ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɞɟɟɘűɗɞɨɜ ɤɠ ŬɟɜɖŰɘəɎ (Baron, 1996), Ůɜɩ Űɞ CO2 ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ (Nulens, 2002). ũɘŬ ŰŬ əɚɘɜɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ CHA, SBA, CA, Agar Thayer - Martin (ɇɀ), CHAB əŬɘ BCYE 

(Nulens, 2002). Ƀɘ űɘɎɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɤɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 10 

ɖɛɏɟŮɠ. Ƀɘ ɚŮˊŰɏɠ, ɚŬɛˊŮɟɏɠ əŬɘ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ ˊɞɘəɑɚɚɞɡɜ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ, əŬɘ 

ɢɟɤɛŬŰɘůɛɧ, ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɧ ɛɏůɞ. ȼ ŬɜɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ F. tularensis ɜŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůŮ MAC ɐ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Y. pestis (Nulens, 2002). ȼ F. tularensis ŮɑɜŬɘ ɓɘɞɢɖɛɘəɎ 

ŬŭɟŬɜɐɠ əŬɘ ɞɘ ŭɞəɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ŬɝɑŬɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ əɚɘɜɘəɎ ŮɡɟɐɛŬŰŬ, Űɖ ůɡɛɓŬŰɐ ŮɘəɧɜŬ Gram ɢɟɩůɖɠ, Űɖɜ əŬəɐ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŮ SBA əŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ 

ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ Ŭˊɞɘəɘɩɜ ůŮ CHAB (Nulens, 2002). ɇŬ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰŬ Űɞɡ 

ˊŬɗɞɚɞɔɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɐ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ŬɑɛŬŰɞɠ ɢɟɤɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ 

ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɏɜŬɜŰɘ Ůɘŭɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ŬɜŰɘɔɧɜɤɜ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ 

(Baron, 1996, Nulens, 2002, Broussard, 2001). ȷɘɛɞůɡɔəɞɚɚɖŰɑɜŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞɨ ˊŮɟɑˊɞɡ 10 ɏɤɠ 12 ɖɛɏɟŮɠ ɛŮŰɎ Űɖ ɛɧɚɡɜůɖ ɛŮ Ŭɟɔɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

ŰɑŰɚɞɡ Űɞɡɠ ɏɤɠ əŬɘ 8 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ (Baron, 1996). Ƀ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞɠ ŰɑŰɚɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɧɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ɜɧůɞɡ.  

 

Ʉɟɧɚɖɣɖ - ŪŮɟŬˊŮɑŬ  

 

ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɟɧɚɖɣɖɠ Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ 

ŮɜŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Űɞ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɧ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɏɜŬ Ůɛɓɧɚɘɞ ɕɤɜŰŬɜɞɨ 

ŮɝŬůɗŮɜɖɛɏɜɞɡ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɢɟɐůɖ. ɇɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ɛɧɚɡɜůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮˊɘˊŮűɡəɧŰŬ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɎ ɔɡŬɚɘɎ əŬɘ ɜŬ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 3 ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ. 

Ƀ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɠ ůŰŬ əɞɘɜɎ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ŬŭɟŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛŮ ɐˊɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ: 55ÁC ɔɘŬ 10 ɚŮˊŰɎ (Baron, 1996). ȺɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɠ ůŰɖ 
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ůŰɟŮˊŰɞɛɡəɑɜɖ, ŰŮŰɟŬəɡəɚɑɜɖ əŬɘ ɢɚɤɟŬɛűŮɜɘəɧɚɖ. Ƀɘ ɡˊɞŰɟɞˊɏɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬůɡɜɐɗɘůŰŮɠ, Ŭɜ ɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŭɘŬəɞˊŮɑ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɓɘɩůɘɛɤɜ 

ɓŬəɑɚɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ (Baron, 1996).  

 
BRUCELLA  

 

Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

ȼ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɞɓŬɟɐ ɞɝŮɑŬ ˊɎɗɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɓŬəŰɐɟɘŬ 

Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Brucella.  

ɆŰŬ ɕɩŬ, ɖ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ əŬɘ ɖ 

Ŭˊɞɓɞɚɐ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ Űɞ ɛɧɜɞ ůɨɛˊŰɤɛŬ Űɖɠ ɜɧůɞɡ. ȼ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɤɠ ɞɝŮɑŬ űɚŮɔɛɞɜɩŭɖɠ ɜɧůɞɠ ŮɑŰŮ ɤɠ ɢɟɧɜɘŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ 

ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ. ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮˊɩŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɗŮɑ, ŬɚɚɎ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 2 ɏɤɠ 4 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ.  

ȼ ɜɧůɞɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ˊɡɟŮŰɧ ˊɞɡ űɗɎɜŮɘ Űɞɡɠ 38-40ÁC (Baron, 1996). Ƀɘ ˊɧɜɞɘ 

Űɤɜ Ɏəɟɤɜ əŬɘ Űɖɠ ˊɚɎŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬůɡɜɐɗɘůŰŬ ɞɝŮɑɠ əŬɘ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ Ůűɑŭɟɤůɖ əŬɘ 

əɞɨɟŬůɖ.  

Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɚŮɡəɞəɡŰŰɎɟɤɜ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ űɡůɘɞɚɞɔɘəɧɠ ɐ ɛŮɘɤɛɏɜɞɠ. ɆɡɢɜɎ, ɖ 

ůˊɚɖɜɞɛŮɔŬɚɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɧɜɞ ŮɨɟɖɛŬ. ȺɎɜ ɖ ˊɎɗɖůɖ ŭŮɜ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůɗŮɑ, ŰŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮɢɘůɗɞɨɜ ɔɘŬ 2 ɏɤɠ 4 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ. 

Ʉɞɚɚɞɑ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɗŬ ŬɜŬɟɟɩůɞɡɜ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɡɗɧɟɛɖŰŬ, Ůɜɩ Ɏɚɚɞɘ ɗŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɜ ůŮɘɟɎ ɡˊɞŰɟɞˊɩɜ. Ƀɘ ŮůŰɘŬəɏɠ ɓɚɎɓŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůɗɞɨɜ 

ůŰŬ ɞůŰɎ, ůŰɘɠ ŬɟɗɟɩůŮɘɠ, ůŰɖɜ ɞɡɟɞɔŮɜɜɖŰɘəɐ ɞŭɧ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŬ ůɖɛŮɑŬ. Ƀɘ 

ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɐůɞɡɜ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ. ȼ ɛɧɚɡɜůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞəɚɘɜɘəɐ ɐ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ 

ɢɟɧɜɘŬ ɚɞɑɛɤɝɖ (Baron, 1996).  

 

ȹɞɛɐ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ  

 

ɇŬ Ůɑŭɖ Brucella ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɞɑ, ŬɟɜɖŰɘəɞɑ əŬŰɎ Gram, əɞəəɞɓŬəɑɚɚɞɘ ɐ ɓŬəŰɐɟɘŬ, 

ŭɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜŬ ůŮ ɕŮɨɔɖ əŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ. ȺɑɜŬɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɛɖ əɘɜɖŰɞɑ, ɛɖ 

ůˊɞɟɞɔɧɜɞɘ, ŬɡůŰɖɟɎ ŬŮɟɧɓɘɞɘ, ɛŮ ŬˊŬɑŰɖůɖ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ CO2, ůɡɜɐɗɤɠ 

ɞɝŮɘŭɎůɖ əŬɘ əŬŰŬɚɎůɖ ɗŮŰɘəɞɑ (Klietmann, 2001, Baron, 1996). ũɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ Brucella ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɗŮɘŬɛɑɜɖ, ɜɘŬůɑɜɖ əŬɘ ɓɘɞŰɑɜɖ, Ůɜɩ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ůŰŮɚɏɢɖ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ůŰɞ ɗɟŮˊŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɞɟɞɨ ŬɑɛŬŰɞɠ (Nulens, 

2002). ȼ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŮɑɜŬɘ 37ÁC, ɛŮ Ůɨɟɞɠ ɛŮŰŬɝɨ 10ÁC 

əŬɘ 40ÁC. ɇɞ ɔɏɜɞɠ Brucella ́ ŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɝɘ Ůɑŭɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ: Brucella 

abortus, Brucella melitensis, Brucella suis əŬɘ Brucella canis, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ŬɜɗɟɩˊɘɜŬ ˊŬɗɞɔɧɜŬ (Baron, 1996). ȼ Brucella melitensis ɤɠ ɖ ˊɘɞ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɧɠ əɑɜŭɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ Űɤɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ (Nulens, 2002).  



 

28 
 

ɄŬɗɞɔɏɜŮɘŬ  

 

Ƀɘ ɓɟɞɡəɏɚɚŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ŮɜŭɞəɡŰŰŬɟɘəɎ ˊŬɟɎůɘŰŬ. ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŮ ɛɞɜɞəɨŰŰŬɟŬ ɛŬəɟɞűɎɔŬ. ȷɡŰɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ˊŬɗɞɚɞɔɑŬ, Űɘɠ əɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ əŬɘ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ Űɖɠ ɜɧůɞɡ.  

Ƀɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ˊɟɞůɓɎɚɚɞɡɜ Űɞ ůɩɛŬ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ˊɡɚɩɜ Ůɘůɧŭɞɡ. 

ȺˊŮɘŭɐ ɖ ɚɞɑɛɤɝɖ ŮɑɜŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ, ůɡɢɜɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɗŮɑ 

ˊɞɘŬ ˊɨɚɖ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŮ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ.  

ȼ Ůɑůɞŭɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɧɛŬ, ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎˊɞůɖ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɕɤɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

(ůɡɢɜɎ ɜɤˊɞɨ ɔɎɚŬəŰɞɠ ɐ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɩɔɤɜ Űɞɡ) ɐ ɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ, ˊɘɗŬɜɩɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɘɠ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŮɠ ɞŭɞɨɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ. ȼ 

Ůɘůˊɜɞɐ ŬŮɟɞɚɡɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɐ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ Űɞɡ 

ŮˊɘˊŮűɡəɧŰŬ ɛɏůɤ ŬŮɟɞɚɡɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ɞŭɧɠ.  

ɇŬ Ůɑŭɖ Brucella ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ 

Ɏɜɗɟɤˊɞ. ȼ Brucella melitensis ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɏɞɜ ˊŬɗɞɔɧɜɞɠ.  

ȼ B. abortus ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɡˊɞəɚɘɜɘəɩɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ. ȼ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ B. suis ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ, ŬɚɚɎ ɔŮɜɘəɎ 

ŮɑɜŬɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ.  

ɀŮɚɏŰŮɠ ůŮ ɕɩŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ɞɘ ŮɘůɓɎɚɚɞɡůŮɠ ɓɟɞɡəɏɚɚŮɠ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ŰŬɢŮɑŬ 

űŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ Ŭˊɧ ˊɞɚɡɛɞɟűɞˊɨɟɖɜŬ ɚŮɡəɞəɨŰŰŬɟŬ. Ƀɘ ɓɟɞɡəɏɚɚŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ɘəŬɜɏɠ ɜŬ Ůˊɘɓɘɩůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ əɨŰŰŬɟŬ ŮˊŮɘŭɐ 

ŬɜŬůŰɏɚɚɞɡɜ Űɞ ɓŬəŰɖɟɘɞəŰɧɜɞ Űɞɡɠ ůɨůŰɖɛŬ, ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɠ 5'-ɔɞɡŬɜɞůɑɜɖ 

əŬɘ ŬŭŮɜɑɜɖ (Baron, 1996).  

ɆŮ ˊɟɩɘɛɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ, ŰŬ ɛŬəɟɞűɎɔŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŬɜŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ 

ůŰɖɜ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŭɞəɡŰŰŬɟɘəɩɜ ɓɟɞɡəŮɚɚɩɜ (Baron, 1996). ȾŬŰɎ Űɖ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŮɝɎˊɚɤůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ŮɎɜ ŰŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 

ɞɡŭŮŰŮɟɧűɘɚɤɜ əŬɘ ɛŬəɟɞűɎɔɤɜ ɐ ůŰɞ ɟŮɨɛŬ ŬɑɛŬŰɞɠ ŮɝɤəɡŰŰŬɟɘəɎ, ŬɚɚɎ ɞɘ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬŭɞɗɞɨɜ Ůɡɟɏɤɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɟɘűŮɟɘəɧ ɚŮɛűɘəɧ ɘůŰɧ 

ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ ˊɨɚɖɠ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɧɟɔŬɜŬ 

ůŰɧɢɞɡɠ ɧˊɤɠ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ, ůˊɚɐɜŬ, ɐˊŬɟ, ɛɡŮɚɧ Űɤɜ ɞůŰɩɜ əŬɘ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ 

ɧɟɔŬɜŬ.  

ɆŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ, ɞɘ ɓɚɎɓŮɠ Űɤɜ ɘůŰɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ 

Brucella ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɚŮˊŰɎ əɞəəɘɩɛŬŰŬ ŮˊɘɗɖɚɘɞŮɘŭɩɜ əɡŰŰɎɟɤɜ, 

ˊɞɚɡɛɞɟűɞˊɨɟɖɜɤɜ ɚŮɡəɞəɨŰŰŬɟɤɜ, ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ əŬɘ ɛŮɟɘəɩɜ 

ɔɘɔŬɜŰɞəɡŰŰɎɟɤɜ.  

ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ ɛŮ ȸ. melitensis ŬɡŰɎ ŰŬ əɞəəɘɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɛɘəɟɎ Ŭɜ əŬɘ ɖ ŰɞɝɘɜŬɘɛɑŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ɏɜŰɞɜɖ. ȼ 

ɜɏəɟɤůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ əŬɘ ŭŮɜ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ŬˊɞůŰɐɛŬŰŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɧɚɡɜůɖɠ ɛŮ ȸ. suis. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ 

ŰŬɢɏɤɠ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰŬ ŬɜŰɘɔɧɜŬ Űɖɠ ɓɟɞɡəɏɚɚŬɠ, ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ˊɞɚɚɎ 

Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŰɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɎɛɡɜŬɠ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ.  
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ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

Ƀɘ ɎɛɡɜŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɞɘ ɝŮɜɘůŰɏɠ əŬŰɎ Űɖɠ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖɠ ɛɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ 

ŮəŮɑɜŮɠ ɏɜŬɜŰɘ Ɏɚɚɤɜ ŮɜŭɞəɡŰŰŬɟɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɑɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɛűɧŰŮɟŬ ɢɡɛɘəɏɠ 

(ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ ŬɜŰɑůɤɛŬ) əŬɘ ŭɘŬɛŮůɞɚŬɓɞɨɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ əɨŰŰŬɟŬ. ɄŬɗɖŰɘəɩɠ 

ɢɞɟɖɔɞɨɛŮɜŬ ɛɞɜɞəɚɤɜɘəɎ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɑɤɜ ůŰɞ 

ůˊɚɐɜŬ əŬɘ Űɞ ɐˊŬɟ ˊɞɜŰɘəɩɜ, ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ Űɞɡɠ ŭɟɎůɖ 

(Baron, 1996). ɋůŰɧůɞ, Űɞ əɨɟɘɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ ůŰɖɜ ɎɛɡɜŬ əŬŰɎ Űɖɠ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮůɞɚɎɓɖůɖ əɡŰŰɎɟɤɜ. ɇŬ ɛŬəɟɞűɎɔŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŰɘɔɧɜŬ Űɖɠ 

ɓɟɞɡɚɏɚɚŬɠ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůŰŬ ɇ ɚŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 

ɚŮɛűɞəɑɜŮɠ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ɘɜŰŮɟűŮɟɧɜɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɏɞɜ 

ŭɟŬůŰɘəɐ, ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɛɏɢɟɘ ˊɟɧŰɘɜɞɠ ŬɜŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɛŬəɟɞűɎɔŬ ůŮ 

ɘůɢɡɟɧŰŮɟŬ ɓŬəŰɖɟɘɞəŰɧɜŬ. ȼ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ Űɖɠ ɘɜŰŮɟűŮɟɧɜɖɠ ɔɎɛɛŬ əŬɗɘůŰɎ ŰŬ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɧɕɤŬ ŮɡɎɚɤŰŬ ůŮ ɚɞɑɛɤɝɖ. Ƀɘ ɚŮɛűɞəɑɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

əɨŰŰŬɟŬ ɇ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůɏɚəɡůɖ əɡŰŰɎɟɤɜ ůŰɘɠ ŮůŰɑŮɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ. 

ȷɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ əɞəəɘɤɛɎŰɤɜ. ȷɡŰɐ ɖ űɚŮɔɛɞɜɩŭɖɠ Ŭˊɧəɟɘůɖ 

ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɡŰɞəɑɜŮɠ, ɧˊɤɠ Űɞɜ TNF əŬɘ IL-1 (Baron, 1996). ȼ ˊɚɐɟɖɠ 

ŬɜɎɟɟɤůɖ Ŭˊɧ ɛɘŬ űɡůɘəɐ ɚɞɑɛɤɝɖ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖɠ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɤɠ 

Ůɜɧɠ ɓŬɗɛɞɨ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɜɞůɑŬ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ (Baron, 1996).  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

ɇŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Brucella ́ ɟɞəŬɚɞɨɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɧůɞ ůŮ ɞɘəɧůɘŰŬ əŬɘ ɎɔɟɘŬ 

ɕɩŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɖɠ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɕɤɞŬɜɗɟɤˊɞɜɧůɞɡ. ȼ ɛɧɚɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɕɩɤɜ ɐ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛɞɚɡůɛɏɜɞɡ 

ɔɎɚŬəŰɞɠ ɐ ɔŬɚŬəŰɞəɞɛɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȼ ɏəɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ 

(Nulens, 2002, Baron, 1996).  

ɆŰŬ ɛɘəɟɎ ɛɖɟɡəŬůŰɘəɎ, ŬɑɔŮɠ əŬɘ ˊɟɧɓŬŰŬ, ɛŮɔɎɚŬ ˊɚɐɗɖ ɓŬəŰɖɟɑɤɜ Brucella 

melitensis ŭɘŬůˊŮɑɟɞɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ 

ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŰŮɚŮɘɧɛɖɜɖ əɨɖůɖ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Ŭˊɞɓɞɚɐ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ B abortus ́ɟɞůɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ɓɞɞŮɘŭɐ.  

Ƀɘ ɓɟɞɡəɏɚɚŮɠ ůɡɢɜɎ ŮɘůɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɜ ɛŬůŰɘəɧ ŬŭɏɜŬ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ 

ɔŬɚŬəŰɞˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ɛɖɟɡəŬůŰɘəɩɜ. ɇɞ ɧɟɔŬɜɞ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ ɎɛŮůŬ ŭɘŬ Űɖɠ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ɢɏɟɘŬ ɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ȷɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ 

ŬűŮɜɧɠ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɞɚɡůɛɏɜɞɡ ɔɎɚŬəŰɞɠ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ůŰɖɜ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɖɠ 

ɛɧɚɡɜůɖɠ ůŰɖɜ Ŭɔɏɚɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɎɚɛŮɝɖ.  

ȼ ŬůɗɏɜŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ŬůɡɜɐɗɘůŰɖ ůŰɘɠ ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ əŬɘ Űɖ ȸɟŮŰŬɜɑŬ, 

ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɐ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȷɟŬɓɘəɞɨ Ⱦɧɚˊɞɡ, ůŰɖ 

ȿŬŰɘɜɘəɐ ȷɛŮɟɘəɐ, ůŰɖɜ ȷűɟɘəɐ əŬɘ ůŮ ɛɏɟɖ Űɖɠ ȷůɑŬɠ (Baron, 1996).  

ȼ Brucella suis ́ɟɞůɓɎɚɚŮɘ əɡɟɑɤɠ Űɞɡɠ ɢɞɑɟɞɡɠ, ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ ůŰŮɘɟɧŰɖŰŬ, 

Ŭˊɞɓɞɚɐ, ɞɟɢɑŰɘŭŬ əŬɘ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ Űɤɜ ɞůŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŬɟɗɟɩůŮɤɜ. Ƀɘ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ 
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ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ɏəɗŮůɖ 

əŰɖɜɞŰɟɧűɤɜ, ŮəŭɞɟɞůűŬɔɏɤɜ əŬɘ əŰɖɜɘɎŰɟɤɜ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ ůűŬɔɐɠ.  

Ƀɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖɠ Ŭˊɧ B melitensis, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢŮɘ ŮɝŬɚŮɘűɗŮɑ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɖ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖ. ȷɡŰɏɠ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ŰŬɝɘŭɘɩŰŮɠ ůŮ ŭɖɛɞűɘɚŮɑɠ ŰɞɡɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ɀŮɝɘəɧ əŬɘ ɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, ɧˊɞɡ ɞ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞɠ. ȯɚɚɖ ɞŭɧɠ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɔŬɚŬəŰɞəɞɛɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ɀɞɚɞɜɧŰɘ ɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ 

ɛŮŰŬɝɨ ŬŰɧɛɤɜ ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘŬ, ŰŬ əɨɟɘŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ Brucella ŮɑɜŬɘ ɧɚŬ ŬɑŰɘŬ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɚɐɣɖ ŬɡůŰɖɟɩɜ 

ɛɏŰɟɤɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ, ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ ŭɘɎŭɞůɖɠ ŬŮɟɞɚɡɛɎŰɤɜ.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ əɚɘɜɘəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɘůŰɞɟɘəɞɨ ɏəɗŮůɖɠ, Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ 

Űɞɡ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɞɚɞɔɘəɐ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ. ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ ŮˊɎɔɔŮɚɛŬ, Űɘɠ ŭɘŬŰɟɞűɘəɏɠ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ ɐ ɏɜŬ ˊɟɧůűŬŰɞ ŰŬɝɑŭɘ, 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ əɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ, ɗɏŰɞɡɜ Űɖɜ ɡˊɞɣɑŬ ɓɟɞɡəɏɚɚɤůɖɠ.  

ȺˊŮɘŭɐ ɖ Brucella ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ Űɞ ŭɘəŰɡɞŮɜŭɞɗɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ, Űɞ ŬɑɛŬ əŬɘ ɞ 

ɛɡŮɚɧɠ Űɤɜ ɞůŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əɚɘɜɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɏɠ Ůˊɘˊɚɞəɏɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɔɘŬ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɎɚɚŬ 

ŭŮɑɔɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ŮɔəŮűŬɚɞɜɤŰɘŬɑɞ ɡɔɟɧ, ɓɘɞɣɑŮɠ, ŬˊɧůŰɖɛŬ ə.ɚ.ˊ. (Nulens, 2002). 

ȼ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬɑɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ŬɚɚɎ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚɖűɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟɢɧɛŮɜɖ ɜɧůɞ əŬɘ ɞɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ 

ŮˊɤŬůɗɞɨɜ ɏɤɠ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɖ ŬˊɞŰɡɢɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ Ŭˊɧ B abortus, 

əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊɞůɞůŰɎ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖɠ ɛɧɜɞ 20-50% Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭˊɧ ɏɛˊŮɘɟŬ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ (Baron, 1996).  

ɇŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ŮɛˊɞɟɘəɎ kit ŭɘɎɔɜɤůɖɠ ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

CO2 ́ ɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ.  

ɇɞ ŬɑɛŬ əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ ɡɔɟɎ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ űɘɎɚɖ Castaneda ɔɘŬ 21 ɖɛɏɟŮɠ ůŮ 

5-10% CO2 ůŰɞɡɠ 35-37ÁC (Klietmann, 2001). Ƀɘ ɘůŰɞɑ, ɞɘ ɘɜɩŭŮɘɠ ɗɟɧɛɓɞɘ əŬɘ ŰŬ 

ŮɝɘŭɟɩɛŬŰŬ ŮɛɓɞɚɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ SBA, CA, MAC əŬɘ BCYE əŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 7 

ɖɛɏɟŮɠ ůŰɞɡɠ 35-37°C (Klietmann, 2001). ȼ ɓɟɞɡəɏɚɚŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ŬɟɔɎ, 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ ɛɘəɟɏɠ, ɛɖ ŬɘɛɞɚɡŰɘəɏɠ, ɔɡŬɚɘůŰŮɟɏɠ, əɡɟŰɏɠ, ɔŬɚŬɕɘɞ-ɎůˊɟŮɠ 

ŬˊɞɘəɑŮɠ ůŮ SBA. ɀɘŬ Ŭŭɟɐ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Brucella ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ 

ɢɟɩůɖ Gram əŬɘ Űɞ ɓɘɞɢɖɛɘəɧ ˊɟɞűɑɚ, ɧˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ 

ŬŮɟɧɓɘɞɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ, ɛŮ ɛɖ-ŬɘɛɞɚɡŰɘəɏɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɕɡɛɩɜɞɡɜ Űɖ 

ɔɚɡəɧɕɖ ɐ Űɖ ɚŬəŰɧɕɖ, ɗŮŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɝŮɘŭɎůɖ əŬɘ Űɖɜ ɞɡɟŮɎůɖ (Nulens, 2002). ȼ 

ɞɟɘůŰɘəɐ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ Brucella ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ CO2, ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ H2S, ůŰɖɜ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰɘɠ ɢɟɤůŰɘəɏɠ űɞɡɝɑɜɖ, ɗŮɘɞɜɑɜɖ əŬɘ ɛˊɚŮ 

ɗŮɘɞɜɑɜɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɞůɡɔəɧɚɚɖůɖ (Klietmann, 2001).  
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Ʉɟɧɚɖɣɖ  

 

ȼ ɓɟɞɡəɏɚɤůɖ ˊɟɞɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ˊŬůŰŮɟɑɤůɖ Űɞɡ ɔɎɚŬəŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 

ɔŬɚŬəŰɞəɞɛɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŮɝŬɚŮɑűɞɜŰŬɠ Űɖ ɛɧɚɡɜůɖ Ŭˊɧ ŰŬ əɞˊɎŭɘŬ 

ɛŮ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ɕɤɘəɞɨ əŮűŬɚŬɑɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɗŮŰɘəɐ ɞɟɞɚɞɔɘəɐ 

ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ůŰɖ ɓɟɞɡəɏɚɤůɖ. Ƀůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɎ 

ŮəŰɘɗɏɛŮɜŬ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɓŬɗɛɧ, ɖ ˊɟɧɚɖɣɖ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. ɇɧůɞ ɞ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧɠ ɘɛŬŰɘůɛɧɠ 

(ŬŭɘŬˊɏɟŬůŰŬ ɟɞɨɢŬ, ɛˊɧŰŮɠ Ŭˊɧ əŬɞɡŰůɞɨə, ɔɎɜŰɘŬ əŬɘ ɛɎůəŮɠ) ɧůɞ əŬɘ ɖ 

Ɏůəɖůɖ əŬɚɐɠ ˊɟɞůɤˊɘəɐɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ ɔɘŬ Űɖ 

ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɜɧůɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ əŰɖɜɞŰɟɞűɑŬ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ŮɛɓɧɚɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

əɎˊɞɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ůŰŬ ɓɞɞŮɘŭɐ, ŰŬ ˊɟɧɓŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ŬɑɔŮɠ (Baron, 1996).  

 

ŪŮɟŬˊŮɑŬ  

 

ȼ ɜɧůɞɠ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ. ȼ ŭɞɝɡəɡəɚɑɜɖ əŬɘ 

ɟɘűŬɛˊɑɜɖ ɔɘŬ 4 ɏɤɠ 6 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ, 

ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɖ ŭɞɝɡəɡəɚɑɜɖ ɛŮ əɞŰɟɘɛɞɝŬɕɧɚɖ ůŮ ˊŬɘŭɘɎ (Baron, 1996). ɆŮ 

ůɢɐɛŬŰŬ ŭɨɞ ŮɓŭɞɛɎŭɤɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐɠ ɢɞɟɐɔɖůɖɠ ůŰɟŮˊŰɞɛɡəɑɜɖɠ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ɡˊɞŰɟɞˊɏɠ Űɖɠ ɜɧůɞɡ (Baron, 1996).  

 
YERSINIA PESTIS  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

ȼ Yersinia pestis ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ ˊŬɗɞɔɧɜɞ Űɞɡ ŬɟɞɡɟŬɑɞɡ. Ƀɘ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ 

ɛɞɚɨɜůŮɘɠ ŬɟɢɘəɎ ɛŮŰŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɣɨɚɚɞɡɠ Űɤɜ ŬɟɞɡɟŬɑɤɜ, ŬɚɚɎ ŬɟɔɧŰŮɟŬ 

ɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŰɖɜ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ɛŮ 

ɎɛŮůɖ ŮɝɎˊɚɤůɖ Ŭˊɧ Ɏɜɗɟɤˊɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ. Ƀɘ ŮɝɎɟůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧŰɞɛŮɠ ůŮ ɏɜŬ 

ˊɚɖɗɡůɛɧ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŮɠ.ȷɡŰɐ ɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ ɐŰŬɜ ɡˊŮɨɗɡɜɖ ɔɘŬ Űɞ 

ɗɎɜŬŰɞ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŰɟɑŰɞɡ Űɞɡ ˊŬɔəɧůɛɘɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɀŮůŬɑɤɜŬ.  

ȼ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ Y pestis ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ůŰɖɜ ůˊɚɐɜŬ. ɇŬ ˊɘɞ ɚɞɘɛɞɔɧɜŬ ůŰŮɚɏɢɖ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɎ, ɢɤɟɑɠ Ŭɟɢɘəɐ űɎůɖ ɡůŰɏɟɖůɖɠ, űɗɎɜɞɜŰŬɠ ůŮ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŮɠ 

ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ŮɜŰɧɠ 2 ɐ 3 ɖɛŮɟɩɜ. ɇŬ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ɕɩŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɐ 

ůɖɣŬɘɛɑŬ əŬɘ ˊŮɗŬɑɜɞɡɜ Ŭˊɧ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ. ȿɘɔɧŰŮɟɞ ɚɞɘɛɞɔɧɜŬ 

ůŰŮɚɏɢɖ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ in vivo ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɘŬ Ŭɟɢɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ɡůŰɏɟɖůɖɠ əŬɘ ŬɡŰɐ ɖ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ Űɖɠ ˊɟɩɘɛɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɖɜ 

ɎɛɡɜŬ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ ɢɟɧɜɞ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɛɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŬɜɞůɞŬˊɧəɟɘůɖ.  

ȼ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɐ ŬɚɚŬɔɐ ůŰɖɜ ŮˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŰɟɤəŰɘəɩɜ, Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜɤɜ əŬŰɎ Űɤɜ 
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űɞɟɏɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ɏɜɞŭɞ Űɞɡ ɓɘɞŰɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɛŮ ůɡɜŮˊŬəɧɚɞɡɗɞ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ.  

 

ȹɞɛɐ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ŬɜŰɘɔɞɜɘəɞɑ Űɨˊɞɘ  

 

ȼ Yersinia pestis ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɛɘəɟɧɠ, Gram ŬɟɜɖŰɘəɧɠ, ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ŬɜŬŮɟɧɓɘɞɠ 

əɞəəɞɓŬəɑɚɞɠ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɤɜ Enterobacteriaceae, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ůɡɢɜɎ 

ɘůɢɡɟɐ ŭɘˊɞɚɘəɐ ɢɟɩůɖ (Nulens, 2002). Ɇɡɜɐɗɤɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɞɜɐɟɖɠ ɐ ůŮ 

ɓɟŬɢŮɑŮɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ, ɢɤɟɑɠ ɤůŰɧůɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬůɡɜɐɗɘůŰɖ ɖ ɛɞɟűɐ ɟɞˊɎɚɞɡ əŬɘ ɞ 

ˊɚŮɘɞɛɞɟűɘůɛɧɠ (Baron, 1996). Ƀɘ ˊɟɞůűɎŰɤɠ ŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 

ůɡɢɜɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɔɏɚɖɠ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Ůɜɧɠ ŬɜŰɘɔɧɜɞɡ Űɞɡ 

əŬɣɘŭɑɞɡ ɐ Űɞɡ űŬəɏɚɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŬůŰŬɗɏɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɢɎɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ 

ɧŰŬɜ ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ in vitro ɐ ůŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ɝŮɜɘůŰɐ (Baron, 1996). 

ɇŬ ůɤɛŬŰɘəɎ ŬɜŰɘɔɧɜŬ V əŬɘ W ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɚɞɘɛɞɔɧɜɞ ŭɟɎůɖ.  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮɘŬ - Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

ȼ Yersinia pestis ́ɟɞəŬɚŮɑ ɓɞɡɓɤɜɘəɐ əŬɘ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ˊŬɜɩɚɖ. ȼ ɓɞɡɓɤɜɘəɐ 

ˊŬɜɩɚɖ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŰůɑɛˊɖɛŬ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɣɨɚɚɤɜ ŬɟɞɡɟŬɑɤɜ. ɆŰɖɜ 

ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ˊŬɜɩɚɖ, ɞɘ ɓɎəɘɚɞɘ ŮɝŬˊɚɩɜɞɜŰŬɘ, Ŭˊɧ ɏɜŬ Űɞˊɘəɧ ŬˊɧůŰɖɛŬ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŭŬɔəɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɣɨɚɚɤɜ, ůŰɞɡɠ Ůɔɔɨɠ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ. ɀŮŰɎ Űɖ ɛɧɚɡɜůɖ, 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ Ůɝɞɘŭɖɛɏɜɞɘ əŬɘ ɛŬɡɟɘůɛɏɜɞɘ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ. ȼ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ 

ŮɝŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Ɏɜɗɟɤˊɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɛɏůɤ ůŰŬɔɞɜɘŭɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ŰŬɢŮɑŬ ˊɟɧəɚɖůɖ ůɖɣŬɘɛɑŬɠ, ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɐ 

ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ əŬɘ ɗɎɜŬŰɞɠ.  

ȼ Yersinia pestis ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ˊŬɗɞɔɧɜɞ Űɤɜ ŰɟɤəŰɘəɩɜ, ɛŮ Űɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰɡɢŬɑɞɡɠ ɝŮɜɘůŰɏɠ ɧŰŬɜ ŭŬɔəɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɞɚɡůɛɏɜɞ 

ɣɨɚɚɞ ŬɟɞɡɟŬɑɤɜ. Ƀ ɣɨɚɚɞɠ ŬɜŬəŰɎ Űɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɛŮ Űɞ ɔŮɨɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ 

Űɞ ŬɑɛŬ Űɤɜ ŰɟɤəŰɘəɩɜ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜŰŮɟɘəɐ 

Űɞɡɠ ɞŭɧ əŬɘ ɛŮɟɘəɞɑ ŮˊŬɜŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŰɟŬɨɛŬ Űɞɡ ŮˊɧɛŮɜɞɡ ŭŬɔəɩɛŬŰɞɠ, 

ɛɞɚɨɜɞɜŰŬɠ ɏɜŬɜ ɜɏɞ ɝŮɜɘůŰɐ. Ⱥɜɩ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɛɏůŬ ůŰɞɜ Ŭůˊɧɜŭɡɚɞ 

ɝŮɜɘůŰɐ, ɖ Y. pestis ɢɎɜŮɘ Űɖɜ əɎɣŬ Űɖɠ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ 

űŬɔɞəɡŰŰŬɟɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɞɚɡɛɞɟűɞˊɨɟɖɜŬ ɚŮɡəɞəɨŰŰŬɟŬ ˊɞɡ ůˊŮɨŭɞɡɜ ůŰɞ 

ůɖɛŮɑɞ ɛɧɚɡɜůɖɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ.  

ɋůŰɧůɞ, ɛŮɟɘəɞɑ ɓɎəɘɚɞɘ ůɡɚɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŬəɟɞűɎɔŬ Űɤɜ ɘůŰɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŰŬ ůəɞŰɩůɞɡɜ, ŬɚɚɎ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊŬɜŬůɡɜɗɏůɞɡɜ Űɞ əŬɣɨɚɘɞ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬɜŰɘɔɧɜŬ ɚɞɘɛɞɔɧɜɞɡ 

ŭɟɎůɖɠ. Ƀɘ ŮˊŬɜŬəŬɣɡɚɘɤɛɏɜɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ůəɞŰɩɜɞɡɜ Űɞ ɛŬəɟɞűɎɔɞ əŬɘ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɝɤəɡŰŰɎɟɘɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɧˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

űŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɞɚɡɛɞɟűɞˊɨɟɖɜŬ.  

ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ɚɞɑɛɤɝɖ ŮɝŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŰɞɡɠ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɕŮůŰɞɑ, ˊɟɖůɛɏɜɞɘ, ŮɡŬɑůɗɖŰɞɘ əŬɘ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɑ. ɀɏůŬ ůŮ ɚɑɔŮɠ ɩɟŮɠ 
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Ŭˊɧ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ŭɎɔəɤɛŬ ɣɨɚɚɤɜ, ɖ ɚɞɑɛɤɝɖ ŮɘůɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ 

ŬɑɛŬŰɞɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɟɞůɓɞɚɐ Űɞɡ ɐˊŬŰɞɠ, Űɞɡ ůˊɚɐɜŬ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɜŮɡɛɧɜɤɜ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɞ ŬůɗŮɜɐɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ůɞɓŬɟɐ ɓŬəŰɖɟɘŬəɐ 

ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ, ŭɘŬůˊŮɑɟɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɕɤɜŰŬɜɩɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ůŰɞɜ 

ŬɏɟŬ ɛŮ Űɞ ɓɐɢŬ. Ⱥɤɠ əŬɘ Űɞ 90% Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ ůŮ 

ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɗŬ ˊŮɗɎɜɞɡɜ.  

ȾŬɗɩɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘŭɖɛɑŬ Űɖɠ ɓɞɡɓɤɜɘəɐɠ ˊŬɜɩɚɖɠ (ŮɘŭɘəɎ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ůɡɜɤůŰɘůɛɞɨ, ɡˊɞůɘŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɓŬɟɘɎɠ ŮɝɤˊŬɟŬůɘŰɘəɐɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ), 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ŰŮɚɘəɎ ůŮ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ 

ŮɚŮɔɢɗŮɑ əŬɘ ŮɜűŬɜɑɕŮɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɎɜŮɡ Ŭɔɤɔɐɠ. 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ, ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ ɛɏůɤ Űɞɡ ŮˊɘˊŮűɡəɧŰŬ ůŮ ˊɘɗɐəɞɡɠ əŬɘ 

ɘɜŭɘəɎ ɢɞɘɟɑŭɘŬ (Baron, 1996).  

 

ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

Ƀ ŬɜɞůɞˊɞɘɖŰɘəɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɏɜŬɜŰɘ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɞɠ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɢɡɛɘəɩɜ əŬɘ əɡŰŰŬɟɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ȼ əɨɟɘŬ ɎɛɡɜŬ əŬŰɎ Űɖɠ ɚɞɑɛɤɝɖɠ Y. pestis ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɘŭɘəɩɜ 

ŬɜŰɘůɤɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɞɡ űŬəɏɚɞɡ (F1), ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŰŬɢŮɑŬ űŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ 

əŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ ŮůŰɑŬ. Ƀ 

ɝŮɜɘůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɘůɢɡɟɎ Ɏɜɞůɞɠ (ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɔɘŬ ɏɜŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ) ůŮ 

ɚɞɘɛɞɔɧɜɞ ŮˊŬɜŮɛűɎɜɘůɖ, ɛŮ Űɞ ŮɜɞűɗɎɚɛɘůɛŬ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ůŬɜ ɜŬ ɐŰŬɜ ɞɘ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŮɜŰŮɚɩɠ ɛɖ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɑ (Baron, 1996).  

ɇŬ ŮɛɓɧɚɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Y. pestis, ŮɘŭɘəɎ ɧŰŬɜ ɢɞɟɖɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ŬɜɞůɞŮɜɘůɢɡŰɘəɧ, ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ůŰɞɜ ɝŮɜɘůŰɐ, Ŭɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɕɤɜŰŬɜɐ ɚɞɑɛɤɝɖ 

(Baron, 1996).  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ ɏɔəŬɘɟɖ əɚɘɜɘəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɜɩɚɖ. Ƀɘ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ 

Ŭˊɧ Yersinia ́ ɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɔɘɔɜɩůəɞɜŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐɠ 

ɚɞɘɛɞɔɧɜɞɡ ŭɨɜŬɛɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ.  

Ƀ ɗɎɜŬŰɞɠ Ŭˊɧ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ˊŬɜɩɚɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɏɚɗŮɘ ɛɧɚɘɠ 24 ɩɟŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ˊɟɩŰɖ ŮɛűɎɜɘůɖ əɚɘɜɘəɩɜ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ. ȼ ɓŬəŰɖɟɘŬɘɛɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ŭɘŬəŮəɞɛɛɏɜɖ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŬɑɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɔɘŬ 

ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ (Klietmann, 2001).  

ȼ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ Y. pestis ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 25ÁC ɏɤɠ 30°C 

(Klietmann, 2001). Ƀɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŬɑɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɏɠ ůŮ SBA əŬɘ MAC əŬɘ ůŮ 

brain-heart infusion broth əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ɓɘɞɣɑŬɠ ɚŮɛűŬŭɏɜɤɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘŬ 

ɛŬɕɘəɐ űɚŮɔɛɞɜɩŭɖ ŭɘɐɗɖůɖ əɡŰŰɎɟɤɜ, ɛŬɕɑ ɛŮ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛɞɡɠ əɞəəɞɓŬəɑɚɚɞɡɠ 

ɢɤɟɑɠ əɎɣŬ.  
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Ƀɘ ŬˊɞɘəɑŮɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŬɟɔɎ ůŮ SBA əŬɘ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ 

ŰɖɔŬɜɘůɛɏɜɤɜ Ŭɡɔɩɜ ɧŰŬɜ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ůŰŮɟŮɞůəɞˊɘəɧ 

ɛɘəɟɞůəɧˊɘɞ (Nulens, 2002). ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊɩŬůɖ ɔɘŬ 48 ɩɟŮɠ, ɞɘ ŬˊɞɘəɑŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛɖ-ŬɘɛɞɚɡŰɘəɏɠ, ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 1-2 mm, ɔəɟɘ-ɎůˊɟŮɠ ɏɤɠ ŮɚŬűɟɩɠ əɑŰɟɘɜŮɠ əŬɘ 

ŬŭɘŬűŬɜŮɑɠ (Nulens, 2002).  

ȼ Y. pestis ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ MAC ɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ůŮ ɚŬəŰɧɕɖ ŬˊɞɘəɑŮɠ, Ůɜɩ ɏˊŮɘŰŬ 

Ŭˊɧ 48 ɩɟŮɠ ůŮ brain-heart infusion broth, ɖ Y. pestis ŭɑɜŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ 

ŬɜɎ́Űɡɝɖ ɛŮ ŮɘəɧɜŬ əɟɞəɘŭɩŭɖ ɐ ŮɨɗɟɡˊŰɖ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ 24 ɩɟŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ůɡůŰɎŭŮɠ ůŰɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɛɏůɞ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŭɘŬɡɔɏɠ (Nulens, 2002).  

Ƀˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ Yersinia, ɖ Y. pestis ŭŮɜ ŬɜŰɘŭɟɎ ɐ ŬɜŰɘŭɟɎ ɛŮ 

ŬɜŬɝɘɧˊɘůŰɞ Űɟɧˊɞ ůŮ ɓɘɞɢɖɛɘəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 

(Nulens, 2002). ȺˊŮɘŭɐ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůɡůůɤɛŬŰɩɛŬŰɞɠ ůŮ brain-heart infusion 

broth ŮɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ Y. pestis, Űɖɜ Y. pseudotuberculosis 

əŬɘ Űɞɜ Streptococcus pneumoniae, ɖ Y. pseudotuberculosis əŬɘ ɖ Y. pestis 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɞɡɟŮɎůɖɠ, ɧˊɞɡ ɖ ŭɞəɘɛɐ 

ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɐ əŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (Nulens, 2002).  

Ƀɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɡŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɢɟɩůɖɠ 

ɛŮ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ űɗɞɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ ŮůŰɑŬ Űɖɠ ŮˊɘŭɖɛɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɘɢɜɖɚŬŰɖɗŮɑ ɛŮ 

Űɡˊɞˊɞɑɖůɖ ɓŬəŰɖɟɘɞűɎɔɤɜ (Broussard, 2001).  

ɇŬ ˊŰɨŮɚŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ˊɚɖɗɡůɛɞɨɠ ɛɘəɟɩɜ ɓŬəɑɚɤɜ ɧŰŬɜ 

ɢɟɤɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ űɗɞɟɑɕɞɜŰŬ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ (Baron, 1996). ɇŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊŰɡɏɚɤɜ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ŬůɗŮɜŮɑɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ Gram ŬɟɜɖŰɘəɩɜ 

əɞəəɞɓŬəɑɚɚɤɜ.  

 

Ʉɟɧɚɖɣɖ  

 

Ƀ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɟɞɡɟŬɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɣɨɚɚɤɜ Űɤɜ ŬɟɞɡɟŬɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɕɤŰɘəɐɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ. ɇŬ ɕɩŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ŮɝɤˊŬɟɎůɘŰŬ.  

ȼ Yersinia pestis əŬŰŬůŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŮ ɐˊɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ (55ÁC) əŬɘ ɛŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ 

űŬɘɜɧɚɖ 0,5% ɔɘŬ 15 ɚŮˊŰɎ (Baron, 1996). ȺɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰɖ ůŰɖ ůɞɡɚűŬŭɘŬɕɑɜɖ, 

ůŰɟŮˊŰɞɛɡəɑɜɖ, ŰŮŰɟŬəɡəɚɑɜɖ əŬɘ ɢɚɤɟŬɛűŮɜɘəɧɚɖ in vitro. ɋůŰɧůɞ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɚɑɔŬ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ.  

ȼ Yersinia pestis Ŭ́ ɞŰŮɚŮɑ ůɞɓŬɟɧ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧ əɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ Űɞ ɜɞůɖɚŮɡŰɘəɧ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ əŬɘ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ. Ƀ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧɠ ɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɛŮ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɐɟŬ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ ˊɟɞůɩˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ɧŰŬɜ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ.  

ȼ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɢŮɘɟɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ 3 (BSL-

3) Ŭˊɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɧůűŬŰŬ ŬɜɞůɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ Ůɛɓɧɚɘɞ ɕɤɜŰŬɜɞɨ 

ŮɝŬůɗŮɜɖɛɏɜɞɡ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ.  
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CLOSTRIDIUM BOTULINUM  

 

Ⱥ́ ɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ - Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

Ƀ ɓɞŰɞɡɚɘɜɘůɛɧɠ ɐ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɞɝɑɜɖ 

ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ əɚɤůŰɟɘŭɑɤɜ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ C. botulinum. ȷɡŰɐ ɖ ɜŮɡɟɞŰɞɝɑɜɖ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɡɛɛŮŰɟɘəɐ, űɗɑɜɞɡůŬ ˊŬɟɎɚɡůɖ. ɇŬ ůˊɧɟɘŬ Űɞɡ C. 

botulinum ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɗŬɚɎůůɘɤɜ 

ɘɕɖɛɎŰɤɜ) əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ůŰɘɠ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ 

ˊŰɖɜɩɜ, ɣŬɟɘɩɜ əŬɘ ɗɖɚŬůŰɘəɩɜ. ɄŬɟɎ Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ C. 

botulinum ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ůˊɎɜɘŬ 

ŬůɗɏɜŮɘŬ.  

ɇŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ Űɧůɞ ůŰɞ ɜŮɡɟɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮˊŰɘəɐ ɞŭɧ Űɞɡ ŬůɗŮɜɞɨɠ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ˊɞɚɚɏɠ 

ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬűɞɟɘəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ 

űŬɟɡɔɔɑŰɘŭŬɠ, Űɖɠ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɑŰɘŭŬɠ, Űɖɠ ůɖɣŬɘɛɑŬɠ, Űɖɠ ŮɜŰŮɟɘəɐɠ ŬˊɧűɟŬɝɖɠ, Űɖɠ 

ɓŬɟɘɎɠ ɛɡŬůɗɏɜŮɘŬɠ, Űɖɠ ŮɔəŮűŬɚɑŰɘŭŬɠ, Űɖɠ ɛɡɥəɐɠ ŭɡůŰɟɞűɑŬɠ, Űɖɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐɠ 

Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɡŰɩɜ, Űɖɠ ɛɖɜɘɔɔɑŰɘŭŬɠ, Űɖɠ ˊɞɚɘɞɛɡŮɚɑŰɘŭŬɠ, Űɞɡ ůɡɜŭɟɧɛɞɡ Guillain-

Barr®, Űɞɡ ůɡɜŭɟɧɛɞɡ Reye, Űɞɡ ɡˊɞɗɡɟŮɞŮɘŭɘůɛɞɨ, Űɖɠ əŬŰɎˊɞůɖɠ ɓŬɟɏɤɜ 

ɛŮŰɎɚɚɤɜ, Űɖɠ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ Ŭˊɧ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ Űɞɡ ŭŬɔəɩɛŬŰɞɠ 

űɘŭɘɞɨ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ˊŬɘŭɘɩɜ, ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ůɨɜŭɟɞɛŬ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

ŭɘŬűɞɟɘəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ: ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ɞɝŮɑŬ ˊŬɘŭɘəɐ ˊɞɚɡɜŮɡɟɞˊɎɗŮɘŬ, 

ŬűɡŭɎŰɤůɖ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ əɚɖɟɞɜɞɛɘəɏɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɞɚɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ. ȼ 

ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ɓɟɏűɞɡɠ ůɡɢɜɎ ˊŬɟŬɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɔɘŬŰɟɞɨɠ, ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ 

ˊɎɜŰɞŰŮ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɡˊɘəɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ.  

ȷɟɢɘəɎ, ɖ Űɟɞűɘəɐ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜɞ 

əɟɏŬɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɚɞɡəɎɜɘəɞ. ɋůŰɧůɞ, ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ Űɞ C. botulinum 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ Ůɝɑůɞɡ əŬɚɎ ůŮ ˊɞɚɚɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ Űɟɞűɑɛɤɜ ɧˊɤɠ ɚŬɢŬɜɘəɎ, 

ɣɎɟɘŬ, űɟɞɨŰŬ əŬɘ əŬɟɡəŮɨɛŬŰŬ. ȼ ɞɘəɘŬəɐ əɞɜůŮɟɓɞˊɞɘɑŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŮˊŬɟəŮɑɠ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬˊɞůŰŮɑɟɤůɖɠ ɐŰŬɜ ɡˊŮɨɗɡɜɖ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ. ɇŬ ůˊɧɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ůˊɘɓɘɩůɞɡɜ ůŰɞɡɠ 100ÁC ɔɘŬ ɩɟŮɠ, ŬɚɚɎ ɖ Űɞɝɑɜɖ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŬůŰŬɗɐɠ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ȼ Űɞɝɑɜɖ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ pȼ 4.8 - 8.5 (Baron, 1996). ɋůŰɧůɞ, 

Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŰŬ ɧɝɘɜŬ ŰɟɧűɘɛŬ, ɧˊɤɠ ɞɘ əɞɜůɏɟɓŮɠ ŰɞɛɎŰŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŮɠ ɔɘŬ 

ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ, ɧŰɘ ɡˊɧ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ Űɘɛɏɠ pH ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 4,6 ŮˊɎɔŮŰŬɘ ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɝɑɜɖɠ (Baron, 1996). ũŮɜɘəɎ, ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ Űɤɜ ůˊɞɟɑɤɜ C. botulinum 

ŮɡɜɞŮɑŰŬɘ ůŮ ŰɟɧűɘɛŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, ɡˊɧ ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ, ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ.  

ɇŬ ůˊɧɟɘŬ Űɞɡ C. botulinum ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŬɜŰɞɨ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȳɚɞɘ ɞɘ ŮɜɐɚɘəŮɠ 

ɏɢɞɡɜ ˊɘɗŬɜɩɠ ɏɟɗŮɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ůˊɧɟɘŬ ɢɤɟɑɠ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ. 

ȺˊŮɘŭɐ ŰŬ ůˊɧɟɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ ůŰŬ ɓɟɏűɖ, ɞɘ 
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ˊɟɞűŬɜŮɑɠ ˊɖɔɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬɚŮɘűɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ ɓɟɏűɞɡɠ əŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬŰɟɞűɐ Űɞɡ. ɇɞ ɛɏɚɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɧɜɞ ŭɘŬɘŰɖŰɘəɧ ůɡůŰŬŰɘəɧ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ŮɛˊɚŬəŮɑ ůŰɖɜ ŮˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɜɧůɞɡ əŬɘ ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ɔɘŬ ɓɟɏűɖ 

ɖɚɘəɑŬɠ əɎŰɤ Űɞɡ 1 ɏŰɞɡɠ (Baron, 1996).  

Ƀɘ ɎɚɚŮɠ ˊɘɞ əɞɘɜɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ůˊɞɟɑɤɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ɢɩɛŬ əŬɘ ɖ ůəɧɜɖ, 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ Űɧůɞ ŮɨəɞɚŬ.  

 

ȹɞɛɐ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ŬɜŰɘɔɞɜɘəɞɑ Űɨˊɞɘ  

 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ ɓŬəŰɖɟɑɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůŰŮɚɏɢɖ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰŮɜɐ ɔŮɜŮŰɘəɐ ůɢɏůɖ əŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, Űɞ Ůɑŭɞɠ C. 

botulinum ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɏɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

əɞɘɜɧ ɧɜɞɛŬ ɛɧɜɞ ŮˊŮɘŭɐ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŰɞɝɑɜŮɠ. ȺɜŬ ůŰɏɚŮɢɞɠ C. botulinum 

ůɡɜɐɗɤɠ ˊŬɟɎɔŮɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮˊŰɎ Űɨˊɞɡɠ Űɞɝɑɜɖɠ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ȷ, 

ȸ, C, D, Ⱥ, F əŬɘ G. Ƀɘ ŰɞɝɑɜŮɠ Űɨˊɞɡ C əŬɘ D ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ C. botulinum 

ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɧŰɘ əɤŭɘəɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɜŮŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɓŬəŰɖɟɘɞűɎɔɤɜ ˊɞɡ 

ɛɞɚɨɜɞɡɜ ŰŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ (Baron, 1996). Ƀɚɞɘ ɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ŰɞɝɑɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ɟŬɓŭɑŬ, ɗŮŰɘəɎ əŬŰɎ Gram, əŬɘ ŮɑɜŬɘ əɘɜɖŰɎ ɛŮ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ 

ɛŬůŰɑɔɘŬ. ɇŬ ɤɞŮɘŭɐ ůˊɧɟɘŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛŮŰŬɓɚɖŰɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ůŰɏɚŮɢɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɏůɞ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ (Klietmann, 2001). ɇŬ 

əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɘəɑɚɚɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, əŬɗɩɠ Űɞ Ůɑŭɞɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɧůɞ ɏɜŰɞɜŬ ˊɟɤŰŮɞɚɡŰɘəɎ əŬɘ ɛɖ ˊɟɞŰŮɞɚɡŰɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ, ɧůɞ əŬɘ 

ůŬəɢŬɟɞɚɡŰɘəɎ əŬɘ ɛɖ ůŬəɢŬɟɞɚɡŰɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ.  

ȷˊɧ Űɘɠ ŮˊŰɎ ɞɟɞɚɞɔɘəɎ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ɜŮɡɟɞŰɞɝɑɜŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

əɚɤůŰɖɟɑŭɘɞ Űɖɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ (A, B, C, D, E, F əŬɘ G), ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ 

ŮɡŬɑůɗɖŰɞɘ ůŰɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ȷ, ȸ, Ⱥ əŬɘ F. Ƀɘ Űɨˊɞɘ C əŬɘ D ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Űɞɝɘəɞɑ ɔɘŬ ŰŬ 

ɕɩŬ. Ƀ Űɨˊɞɠ G ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘɞɠ, ɛŮ ɚɑɔŮɠ ɛɧɜɞ ŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ 

(Baron, 1996).  

Ƀɘ ŰɞɝɑɜŮɠ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬəŰɐɟɘŬ ɤɠ ŬŭɟŬɜŮɑɠ ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůˊŬůŰɞɨɜ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɟɤŰŮɎůɖ ɔɘŬ ɜŬ ŮɜŮɟɔɐůɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

ȷɡŰɏɠ ɞɘ ˊɟɤŰŮɎůŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ əɨŰŰŬɟɞ ɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůɤɛŬŰɘəɎ ɡɔɟɎ Űɞɡ ɛɞɚɡůɛɏɜɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ. ȼ Űɞɝɑɜɖ Űɨˊɞɡ ȷ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ˊɘɞ ɘůɢɡɟɧ ŭɖɚɖŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ. ȼ əŬŰɎˊɞůɖ ɛɧɜɞ 10-8 ɔɟŬɛɛɎɟɘŬ ŬɡŰɐɠ 

Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůəɞŰɩůŮɘ ɏɜŬɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ (Baron, 1996).  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮɘŬ  

 

ȼ ˊŬɗɞɔɏɜŮɘŬ Űɞɡ C. botulinum ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɜŮɡɟɞŰɞɝɑɜɖɠ. ɆŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ, ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŰɞɝɑɜŮɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ ɛŮ ŰɟŮɘɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ:  

- ȼ ɔɜɤůŰɐ ɛɞɟűɐ Űɟɞűɘəɐɠ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰɎˊɞůɖ 

Űɞɝɑɜɖɠ ůŮ ŬəŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬŰɖɟɖɛɏɜŬ ŰɟɧűɘɛŬ.  
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- ȼ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɞɡ ŰɟŬɨɛŬŰɞɠ, ɛɘŬ ůˊɎɜɘŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ C. botulinum ůŰɞɜ ɜŮəɟɤŰɘəɧ ɘůŰɧ Ůɜɧɠ ŰɟŬɨɛŬŰɞɠ.  

- ȼ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ɓɟŮűɩɜ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əŬɘ 

ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞɝɑɜɖ ůŰɞɜ ŮɜŰŮɟɘəɧ ůɤɚɐɜŬ (Klietmann, 2001).  

ȷˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ ůŰɞ ůɩɛŬ, ɖ Űɞɝɑɜɖ ŰŬɝɘŭŮɨŮɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɚŮɛűɘəɐɠ ɞŭɞɨ (əŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ Űɞɡ ɜŮɡɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ). ȷəɞɚɞɨɗɤɠ 

ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ ŰŬ əɟŬɜɘŬəɎ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟɘəɎ ɜŮɨɟŬ, ŬɚɚɎ ŬůəŮɑ ůɢŮŭɧɜ ɧɚɖ Űɖ 

ŭɟɎůɖ Űɞɡ ůŰɞ ˊŮɟɘűŮɟɘəɧ ɜŮɡɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. ȼ Űɞɝɑɜɖ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ 

ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɡˊɞŭɞɢɏŬ ůŰɘɠ ɜŮɡɟɞɛɡɥəɏɠ ůɡɜɎɣŮɘɠ Űɤɜ ˊŬɟŬůɡɛˊŬɗɖŰɘəɩɜ 

ɜŮɨɟɤɜ əŬɘ ŬɜŬůŰɏɚɚŮɘ Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɖɠ ŬəŮŰɡɚɞɢɞɚɑɜɖɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘűŮɟɘəɏɠ 

ɢɞɚɘɜŮɟɔɘəɏɠ ůɡɜɎɣŮɘɠ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɚŬɟɐ ɛɡɥəɐ ˊŬɟɎɚɡůɖ. ɇŬ 

əɟŬɜɘŬəɎ ɜŮɨɟŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ˊɟɩŰŬ, ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ űɗɑɜɞɡůŬ, 

ůɡɛɛŮŰɟɘəɐ ˊŬɟɎɚɡůɖ Űɤɜ əɘɜɖŰɘəɩɜ ɜŮɨɟɤɜ. ȼ ˊɟɩɘɛɖ Ůɛˊɚɞəɐ Űɤɜ 

əɟŬɜɘŬəɩɜ ɜŮɨɟɤɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɧɟŬůɖ, Űɖɜ Ŭəɞɐ əŬɘ Űɖɜ ɞɛɘɚɑŬ. 

ȼ ŭɘˊɚɐ ɐ ɗɞɚɐ ɧɟŬůɖ, ɞɘ ŭɘŬůŰŬɚɛɏɜŮɠ əɧɟŮɠ əŬɘ ɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ɞɛɘɚɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ. ȼ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɎɚɘɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɝɖɟɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ ůŰɧɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɚŬɘɛɞɨ əŬɘ ɖ əŬŰɎˊɞůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞŭɡɜɖɟɐ. 

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬŭɡɜŬɛɑŬ əŬɘ űɗɑɜɞɡůŬ ˊŬɟɎɚɡůɖ ɛŮ əɟɑůɘɛɖ Ůɛˊɚɞəɐ Űɞɡ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ ŭɏɜŰɟɞɡ. Ƀ ɗɎɜŬŰɞɠ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɐ 

ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ, ŬɚɚɎ ɖ əŬɟŭɘŬəɐ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɨɟɘŬ ŬɘŰɑŬ. 

ȼ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɔɘŬ Űɞɜ Űɨˊɞ ȷ Űɞɝɑɜɖɠ, ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Űɨˊɞ Ⱥ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ Űɞɜ Űɨˊɞ ȸ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ůɡɔɔɏɜŮɘŮɠ 

Űɤɜ Űɞɝɘɜɩɜ ɛŮ Űɞɜ ɜŮɡɟɘəɧ ɘůŰɧ: ɞ Űɨˊɞɠ ȷ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ ˊɘɞ ůŰŬɗŮɟɎ, 

ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Ⱥ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ B. ɇŬ ˊɞůɞůŰɎ 

ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ ŭɧůɖ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŮˊɩŬůɖɠ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ (Baron, 1996). ɋɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɧˊɚŬ, ɞɘ 

ŰɞɝɑɜŮɠ botulinum ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ ŬŮɟɞɕɧɚ ɐ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ɔɘŬ ɜŬ ůŬɛˊɞŰɎɟɞɡɜ ŰŬ ŰɟɧűɘɛŬ (Broussard, 2001). ȼ Ůɘůˊɜɞɐ Űɞɡɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŰŬ 

ɑŭɘŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎˊɞůɖ, ŬɚɚɎ ɖ Űɞɝɑɜɖ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ 

ɓɟŮɗŮɑ ůŰɞɜ ɞɟɧ əŬɘ ůŰŬ əɧˊɟŬɜŬ (Klietmann, 2001).  

ɇɟɞűɘəɐ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ: ɆŰɖɜ Űɟɞűɘəɐ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ, ɖ Űɞɝɑɜɖ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɓɚŬůŰɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ Űɞɡ C. botulinum ůŰŬ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ŰɟɧűɘɛŬ əŬɘ ɖ 

ˊɟɞůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɖ Űɞɝɑɜɖ ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ ŰŬ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ 

ŰɟɧűɘɛŬ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŮˊɩŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɑɔŮɠ ɩɟŮɠ ɏɤɠ 10 ɖɛɏɟŮɠ, 

ŬɚɚɎ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ 18-36 ɩɟŮɠ (Baron, 1996). ɀɧɜɞ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ, ŬɚɚɎ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ, ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ˊɟɞůɚɖűɗɐůŬɠ Űɞɝɑɜɖɠ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŮɜŰŮɟɘəɞɨ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɡ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŮɝɤɗŮɑŰŬɘ ůŰŬ əɧˊɟŬɜŬ. Ƀɘ 

ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ůɨɛˊŰɤɛŬ Űɖɠ ɜɧůɞɡ, ůŰɞ ɏɜŬ ŰɟɑŰɞ 

ˊŮɟɑˊɞɡ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɞɝɑɜŮɠ Űɨˊɞɡ ȷ ɐ ȸ əŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ ůɢŮŭɧɜ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ Űɞɝɑɜɖ Űɨˊɞɡ Ⱥ (Baron, 1996). ȷɡŰɎ ŰŬ 

ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɜŬɡŰɑŬ, ɏɛŮŰɞ əŬɘ əɞɘɚɘŬəɧ Ɏɚɔɞɠ. ȼ ŭɘɎɟɟɞɘŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɢɜɎ ˊŬɟɞɨůŬ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ŭɡůəɞɘɚɘɧŰɖŰŬ. ɇŬ 



 

38 
 

ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ Űɖɠ ŰɞɝŬɘɛɑŬɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŰɧŰŮ ŮɛűŬɜɐ. ȹŮɜ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ˊɡɟŮŰɧɠ 

ŬˊɞɡůɑŬ ŮˊɘˊɚŮɔɛɏɜɤɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ.  

ȷɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ˊɚɖɔɩɜ: ȼ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ˊɚɖɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůˊɎɜɘŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ. 

ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ůɡɛɓɎɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ Ůɜɧɠ ŰɟŬɨɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ C. botulinum. Ƀɘ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɜŮəɟɤŰɘəɧ ɘůŰɧ, ɧˊɞɡ ŬɜŬˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɖ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ɜŮɡɟɞŰɞɝɑɜɖ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŮˊɩŬůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɑɔŮɠ 

ɖɛɏɟŮɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 2 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ (Baron, 1996). Ƀɘ ɛɧɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ 

Űɖɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ Űɤɜ ŰɟŬɡɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ Űɟɞűɘəɐɠ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ (ˊɏɟŬɜ Űɞɡ 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŮˊɩŬůɖɠ) ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ˊɚɖɔɩɜ 

ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ɏəəɟɘɛŬ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŰɟŬɨɛŬŰɞɠ ɐ ˊɡɟŮŰɧɠ ɐ əŬɘ ŰŬ ŭɨɞ. ɇɞ C. botulinum ɛˊɞɟŮɑ 

ɤůŰɧůɞ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ ɏɜŬ ŰɟŬɨɛŬ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ 

ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ.  

ȷɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ɓɟŮűɩɜ: ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ Űɟɞűɘəɐ Űɞɝɑɜɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰɎˊɞůɖ Űɖɠ ˊɟɞůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ Űɞɡ C. botulinum, ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ 

Űɖɠ ɓɟŮűɘəɐɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŮəɓɚɎůŰɖůɖɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ Űɞɡ 

ůŰɞ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɧ ůɤɚɐɜŬ. ȺəŮɑ ŰŬ ɓɚŬůŰɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ ŬɜŬŭɘˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɚɚŬɜŰɘəɐ Űɞɝɑɜɖ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ɔɘŬ ˊɞɘɞ ɚɧɔɞ ŰŬ 

ůˊɧɟɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɚŬůŰɐůɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ůŰɞ 

ɏɜŰŮɟɞ Űɞɡ ɓɟɏűɞɡɠ, ŬɚɚɎ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɑůɤɠ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ 

ŮɜŰŮɟɘəɐɠ ɢɚɤɟɑŭŬɠ Űɤɜ ɓɟŮűɩɜ. ɆɢŮŭɧɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŮɛűŬɜɑůŰɖəŬɜ ůŮ ɓɟɏűɖ ɖɚɘəɑŬɠ 2 ŮɓŭɞɛɎŭɤɜ ɏɤɠ 6 ɛɖɜɩɜ, ɛŮ ɛɏůɖ ɖɚɘəɑŬ 

ŮɛűɎɜɘůɖɠ 2 ɏɤɠ 4 ɛɖɜɩɜ (Baron, 1996). Ƀɘ ŰɞɝɑɜŮɠ ȷ əŬɘ ȸ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ 

ůɡɢɜɧŰŮɟŬ. ɆŰɖ ɓɟŮűɘəɐ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ, ɖ ůɡɜɐɗɖɠ ˊɟɩŰɖ ɏɜŭŮɘɝɖ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ, ɖ 

ŭɡůəɞɘɚɘɧŰɖŰŬ, ůɡɢɜɎ ˊŬɟŬɓɚɏˊŮŰŬɘ. ɇɞ ɓɟɏűɞɠ ŰɧŰŮ ɔɑɜŮŰŬɘ ɚɖɗŬɟɔɘəɧ əŬɘ 

əɞɘɛɎŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞ. ɇɞ ŬɜŰŬɜŬəɚŬůŰɘəɧ Űɞɡ ɗɖɚŬůɛɞɨ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŭɡůűŬɔɑŬ. ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ əŮűŬɚɐɠ ɢɎɜŮŰŬɘ 

əŬɘ Űɞ ɓɟɏűɞɠ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɢŬɚŬɟɐ ˊɎɟŮůɖ ɐ ˊŬɟɎɚɡůɖ. ɆŰŬ ůɞɓŬɟɎ 

ˊɟɞůɓŮɓɚɖɛɏɜŬ ɓɟɏűɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɐ ŬɜŬəɞˊɐ. ȼ 

ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ɓɟŮűɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɘɗŬɜɧɠ ŬɘŰɘɞɚɞɔɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůŮ 4 ɏɤɠ 

15% Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ Ŭɘűɜɑŭɘɞɡ ɗŬɜɎŰɞɡ ůŰŬ ɓɟɏűɖ (Baron, 1996).  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŬűɞɟɏɠ ɧŰɘ Űɞ C. botulinum ɛˊɞɟŮɑ ˊŮɟɘůŰŬůɘŬəɎ ɜŬ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŮəəɟɑɜŮɘ Űɞɝɑɜɖ ůŰɖɜ ŮɜŰŮɟɘəɐ ɞŭɧ Űɤɜ Ůɜɖɚɑəɤɜ, ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŮɜŰŮɟɘəɐɠ Űɞɡɠ ɢɚɤɟɑŭŬɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ 

ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɐɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ, ŬɢɚɤɟɡŭɟɑŬɠ ɐ ɡˊɞɢɚɤɟɡŭɟɑŬɠ Űɞɡ ůŰɞɛɎɢɞɡ (Baron, 

1996).  

 

ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

Ƀɘ ɎɛɡɜŮɠ Űɤɜ ɝŮɜɘůŰɩɜ əŬŰɎ Űɞɡ əɚɤůŰɖɟɘŭɑɞɡ Űɖɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ. ɀŮɟɘəɞɑ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŮɢɗɞɨɜ Űɖɜ ŬɚɚŬɜŰɘəɐ Űɞɝɑɜɖ, 

ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰɎˊɞůɖ, əŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ 
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ŮɑɜŬɘ ŬůŬűɐɠ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɏɜŰŮɟɞ ɐ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ ůŰɞ 

ɜŮɡɟɘəɧ ɘůŰɧ. ȼ ˊɟɞůɓɞɚɐ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ ŭŮɜ ˊŬɟɎɔŮɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŬɜɞůɑŬ. ȼ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɝɑɜɖɠ ˊɞɡ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ůɡɔɔɏɜŮɘɎ Űɖɠ ɛŮ Űɞɜ ɜŮɡɟɘəɧ ɘůŰɧ, Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ 

ˊɘɗŬɜɩɠ Űɖɜ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ŮˊŬɟəɞɨɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɝɑɜɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ Űɞ ŬɜɞůɞˊɞɘɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ ɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ Űɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ, ɖ ɏɔəŬɘɟɖ 

ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɘ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ɕɤŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ. 

Ƀɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɔɜɤůɖ Űɖɠ 

ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ. ɇŬ ɓɟɏűɖ ɛŮ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ŬŭɡɜŬɛɑŬ, 

ŬŭɨɜŬɛɞ əɚɎɛŬ, ŮəəɟɑůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɧɛŬ əŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɗɖɚŬůŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. ȼ 

ŭɡůəɞɘɚɘɧŰɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ, ɛŮɟɘəɏɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ, Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ. ȼ 

ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ ůŰŬ 

əɧˊɟŬɜŬ, ůŰɞɜ ɞɟɧ ɐ ůŰɞɜ ɏɛŮŰɞ Űɞɡ ŬůɗŮɜɞɨɠ (Klietmann, 2001). ɆŰɖɜ 

ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ Ůɜɖɚɑəɤɜ, ůŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞɨ ůˊɎɜɘŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɖ Űɞɝɑɜɖ Űɨˊɞɡ 

ȷ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘůɢɡɟɐɠ Űɖɠ ůɡɜɎűŮɘŬɠ ɛŮ Űɞ ɜŮɡɟɘəɧ ɘůŰɧ. ɆŰɖɜ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ 

ɓɟŮűɩɜ, ɖ Űɞɝɑɜɖ ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ˊŮɟɘůŰŬůɘŬəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ ůŰɞɜ ɞɟɧ. ɇŬ 

ŭŮɑɔɛŬŰŬ əɞˊɟɎɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ 

ůŰɖɜ Űɟɞűɘəɐ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ Ŭˊɧ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ ɐ Űɖɜ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖ Űɤɜ ɓɟŮűɩɜ, ŮˊŮɘŭɐ 

ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ əŬŰŬˊɞɗŮɑůŬɠ ɐ Űɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŰŮɟɘəɧ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞ. ȼ 

Űɞɝɑɜɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəəɟɑɜŮŰŬɘ ɔɘŬ ɖɛɏɟŮɠ ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ Űɟɞűɘəɐ 

ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ. ȼ Űɞɝɑɜɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ Űɖ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɞ ŭɟɎůɖ Űɖɠ 

ɧŰŬɜ ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɞɜŰɑəɘŬ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ɗŬɜɎŰɤɜ Ůˊɑůɖɠ ůŮ 

ˊɞɜŰɘəɞɨɠ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɢɞɟɐɔɖůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ŬɜŰɘɞɟɩɜ (Baron, 1996, Broussard, 

2001). ɆŰŬ ɓɟɏűɖ, ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ůɡɜɐɗɤɠ ɜŬ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ 

əɧˊɟŬɜŬ.  

 

Ʉɟɧɚɖɣɖ əŬɘ ɗŮɟŬˊŮɑŬ  

 

ɀɧɚɘɠ ŭɘŬɔɜɤůɗŮɑ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɧ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ɐ Űɟɞűɘəɐɠ 

ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ, ɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɏɢŮɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ůŰɧɢɞɡɠ: Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ Űɖɠ 

Űɞɝɑɜɖɠ, Űɖɜ ŮɝɞɡŭŮŰɏɟɤůɖ Űɡɢɧɜ ɛɖ Ŭˊɞɟɟɞűɖɛɏɜɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ, Űɖɜ ŮɝɞɡŭŮŰɏɟɤůɖ 

ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɛɖ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɖɠ Űɞɝɑɜɖɠ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŬɜŰɘŰɞɝɑɜɖ əŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ɔŮɜɘəɐɠ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɐɠ űɟɞɜŰɑŭŬɠ.  

Ƀ əŬɚɨŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ Űɟɞűɘəɐɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɤůŰɐ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ Űɟɞűɑɛɤɜ əŬɘ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ əɞɜůŮɟɓɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ 

Űɟɞűɑɛɤɜ ˊɟɘɜ əŬŰŬɜŬɚɤɗɞɨɜ. ȺˊŮɘŭɐ ɖ ŬɚɚŬɜŰɘəɐ Űɞɝɑɜɖ ŮɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰɖ ůŰɖ 



 

40 
 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ɖ ɗŮɟɛŬɜůɖ Űɞɡ űŬɔɖŰɞɨ ɔɘŬ ɚɑɔŬ ɚŮˊŰɎ ŮɝɡɔɘŬɑɜŮɘ Űɞ Űɟɧűɘɛɞ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŰɞɝɑɜŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŬ ůˊɧɟɘŬ ŭŮɜ əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɟŬůɛɧ ɞˊɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əɞɜůŮɟɓɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ɗŬɜɎŰɤůɖ 

Űɤɜ ůˊɞɟɑɤɜ Űɞɡ əɚɤůŰɖɟɘŭɑɞɡ.  

ȼ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŰɡɢɐ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ Űɖɠ ˊŬɘŭɘəɐɠ ŬɚɚŬɜŰɑŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ůɢɞɚŬůŰɘəɐ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɐ űɟɞɜŰɑŭŬ. ȼ Ŭˊɧ Űɞɡ ůŰɧɛŬŰɞɠ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ 

ŭŮɜ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬɓɎɚŮɘ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰŬ Űɖɜ ŮɜŰŮɟɘəɐ 

ɛɘəɟɞɢɚɤɟɑŭŬ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ ŰɡɢŬɑŬ ɡˊŮɟŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ C. Botulinum. ȼ ŬɝɑŬ 

Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ ŬɜŰɘŰɞɝɑɜɖɠ ŬɛűɘůɓɖŰŮɑŰŬɘ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɘůɢɡɟɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ (Baron, 1996).  

 
ȺɈȿɃũȽȷ (SMALLPOX - POXVIRUSES)  

 

Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

Ƀɘ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ Ŭˊɧ ɘɞɨɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŭŮɟɛŬŰɘəɩɜ ŬɚɚɞɘɩůŮɤɜ. ũɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɘɞɨɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŰɡˊɘəɎ ɛɧɜɞ ɛɘŬ Ŭɟɢɘəɐ ɓɚɎɓɖ. ũŮɜɘəŮɡɛɏɜŮɠ ɓɚɎɓŮɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɚɞɔɘɎ 

Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮ ɘɧ Űɞɡ ˊɘɗɐəɞɡ (human monkeypox).  

ɆŮ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ Ŭˊɧ cowpox əŬɘ parapox, ɖ ɓɚɎɓɖ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɞ 

ůɖɛŮɑɞ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɞɨ (ůɡɜɐɗɤɠ Űɞ ɢɏɟɘ) əŬɘ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬˊɚɤɗŮɑ ůŮ 

ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ˊɟɧůɤˊɞ əŬɘ/ɐ ŰŬ ɔŮɜɜɖŰɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ, ɛŮ Űɞ ɝɨůɘɛɞ. ȾŬŰɎ 

Űɖɜ əɚɘɜɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ, ɞɘ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ cowpox əŬɘ Űɞɡɠ 

parapox ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɎ ɏɚəɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ 

ŰŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ űɡůŬɚɘŭɩŭɖ ŮɘəɧɜŬ, Ůɜɩ ŰŬ ˊɘɞ 

ˊɟɧůűŬŰŬ ɞɕɩŭɖ.  

ũɘŬ Űɞɡɠ parapox ɘɞɨɠ, ɞɘ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŬɜɩŭɡɜŮɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ 

ŬɡŰɏɠ Űɤɜ cowpox ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɞŭɡɜɖɟɏɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɛɘəɟɎ ˊŬɘŭɘɎ, 

əŬɗɩɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ˊɡɟŮŰɧ əŬɘ ɏɜŰɞɜɖ ɚŮɛűŬŭŮɜɞˊɎɗŮɘŬ, Ůɜɩ ɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ůɡɢɜɎ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɜɞůɖɚŮɑŬ. ȼ ɛɧɚɡɜůɖ ŬɜɞůɞəŬŰŮůŰŬɚɛɏɜɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɞɓŬɟɐ 

əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŰɞ ɗɎɜŬŰɞ.  

ȷɜ əŬɘ ɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŮɡɚɞɔɘɎ Ŭˊɧ monkeypox ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘŬ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ 

ŮɜŰɞˊɘůɛɏɜɖ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɞɓŬɟɐ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ɛɧɚɡɜůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ əɚɘɜɘəɎ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ 

ɐˊɘŬ ŮɡɚɞɔɘɎ. ɀɘŬ ŮɛˊɨɟŮŰɖ űɎůɖ ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ Űɖɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ űɡůŬɚɘŭɩŭɞɡɠ ɐ 

űɚɡəŰŬɘɜɩŭɞɡɠ ŮɝŬɜɗɐɛŬŰɞɠ, Űɡˊɘəɞɨ, ɛŮ űɡɔɧəŮɜŰɟɖ ŮɝɎˊɚɤůɖ. ȿŮˊŰɞɛŮɟɐɠ 

ŮɝɏŰŬůɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Ŭˊɧ 300 əɟɞɡůɛɎŰɤɜ ůŰɞ ȻŬȶɟ ɏŭŮɘɝŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗɜɖŰɧŰɖŰŬ 

10%, űɗɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ 15-20% ůŮ ɛɖ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɏɜŬ ˊŬɘŭɘɎ. ȷɜŬˊɜŮɡůŰɘəɏɠ 

Ůˊɘˊɚɞəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 12% Űɤɜ ɛɖ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɏɜɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ 

(Baron, 1996). ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Ůɛɓɞɚɑɞɡ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ɤɠ ɟɞɡŰɑɜŬ ɏɢŮɘ 

ŭɘŬəɞˊŮɑ, əŬɗɩɠ Ŭˊɧ Űɞ 1980 ɖ ɎɔɟɘŬ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ɏɢŮɘ ŮɝŬɚŮɘűɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ˊɚŬɜɐŰɖ. Ƀ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɧɠ əŬŰɎ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ɏɢŮɘ ůɡůɢŮŰɘůɗŮɑ ɛŮ ůɞɓŬɟɏɠ 

Ůˊɘˊɚɞəɏɠ əŬɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ŬɜŬůɡɜŭɡŬůɛɏɜɤɜ Ůɛɓɞɚɑɤɜ ɘɞɨ 
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ŭŬɛŬɚɑŰɘŭŬɠ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɝŬůɗŮɜɖɛɏɜŬ ůŰŮɚɏɢɖ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɘɠ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ Ůˊɘˊɚɞəɩɜ.  

 

ȹɞɛɐ  

 

Ƀɘ ɘɞɑ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ɏɢɞɡɜ ůɢɐɛŬ Űɞɨɓɚɞɡ (240 nm ɏɤɠ 300 nm) əŬɘ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɞɛɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɔɞɜɘŭɑɤɛŬ DNA ŭɘˊɚɐɠ ɏɚɘəŬɠ (130-260 kb) əŬɘ 

ůɡɜŬűɐ ɏɜɕɡɛŬ. Ƀɘ űɡůɘəɎ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɞɨɛŮɜɞɘ ɘɞɑ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɛŮɛɓɟɎɜɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ ůŮ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɨɠ ɘɞɨɠ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ ŰŮɢɜɖŰɎ 

Ŭˊɧ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ əɨŰŰŬɟŬ (Baron, 1996). Ⱥɢɞɡɜ ˊŬɟŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɔɞɜɘŭɘɤɛŬŰɘəɞɑ 

ɢɎɟŰŮɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɘɩɜ ŮɡɚɞɔɘɎɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɖ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ 

ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ ɔɞɜɘŭɘɩɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ůŰŮɚɏɢɞɡɠ Űɞɡ ɘɞɨ Űɖɠ ŭŬɛŬɚɑŰɘŭŬɠ.  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮůɖ  

 

ȼ ˊŬɗɞɔɏɜŮůɖ Űɤɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɏɜɤɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ. Ƀ ɘɧɠ ŮɘůɓɎɚŮɘ 

ɛɏůɤ ɚɨůŮɤɜ ůɡɜŮɢŮɑŬɠ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ, ŬɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

ŮɛɓɞɚɘŬůɛɞɨ əŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŭŮɟɛŬŰɘəɐ ɡˊŮɟˊɚŬůɑŬ əŬɘ ŭɘɐɗɖůɖ ɚŮɡəɞəɡŰŰɎɟɤɜ. Ƀɘ 

cowpox, əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ ɞɘ parapox, ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŮɝɎˊɚɤůɖ 

ůŰɞɡɠ ɚŮɛűŬŭɏɜŮɠ ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŬɜɞůɞŬˊɧəɟɘůɖ. ȼ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŮɡɚɞɔɘɎ 

Ŭˊɧ monkeypox ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮˊŬűɐɠ ɐ ɛɏůɤ ŬŮɟɞɚɡɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ 

ůŰɞɛŬŰɞűŬɟɡɔɔɘəɏɠ ŮəəɟɑůŮɘɠ ůŰɞɜ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞ Űɞɡ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

(Broussard, 2001) əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŮˊɩŬůɖɠ 12 ɖɛŮɟɩɜ ɖ ɘŬɘɛɑŬ 

ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɖ ɛɧɚɡɜůɖ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ɓɚɎɓŮɠ (Baron, 

1996). ȼ ŮɝɎˊɚɤůɖ ůŰɞ ŭɏɟɛŬ ŮəəɘɜŮɑ Űɖɜ əɚɘɜɘəɐ űɎůɖ əŬɘ ɞɘ ɓɚɎɓŮɠ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ əɚŬůɘəɧ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ əɖɚɑŭŬɠ ɏɤɠ Űɖɜ ɓɚŬŰɑŭŬ, Űɖ űɚɨəŰŬɘɜŬ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŮůɢɎɟŬ. 

ɆɡɢɜɎ ŮəŭɖɚɩɜŮŰŬɘ ɚŮɛűŬŭŮɜɞˊɎɗŮɘŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ŰɟŬɢɐɚɞɡ 

Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɓɞɡɓɤɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (Baron, 1996).  

 

ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

ɀŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŮɡɚɞɔɘɎ Ŭˊɧ monkeypox, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞəŰɎŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɐɠ ɞŭɞɨ, ɞɘ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ Ŭˊɧ ɘɞɨɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ŭɘŬŭɑŭɞɜŰŬɘ 

ŭɘŬŭŮɟɛɘəɎ, ɛɏůɤ ɚɨůŮɤɜ Űɖɠ ůɡɜŮɢŮɑŬɠ Űɞɡ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɞ ŭŮɟɛŬŰɘəɧɠ űɟŬɔɛɧɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɔɟŬɛɛɐ ɎɛɡɜŬɠ. ȼ ɘɜŰŮɟűŮɟɧɜɖ, ɖ űɚŮɔɛɞɜɩŭɖɠ ŭɘɐɗɖůɖ əŬɘ 

ˊɘɗŬɜɩɠ ɖ ˊɡɟŮɝɑŬ ˊŬɑɕɞɡɜ ɟɧɚɞ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 

ůŰɎŭɘŬ. ȼ ɛɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɢɡɛɘəɏɠ əŬɘ əɡŰŰŬɟɘəɏɠ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɏɠ ŬˊɞəɟɑůŮɘɠ ůŰŬ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɩɠ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɞɨɛŮɜŬ ɘɞůɤɛɎŰɘŬ əŬɘ ůŰŬ ɘɘəɎ ŬɜŰɘɔɧɜŬ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

Űɤɜ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ ɛŮ ɘɧ əɡŰŰɎɟɤɜ. ȼ Ŭˊɧəɟɘůɖ ůŰŬ ŬɜŰɘɔɧɜŬ Űɞɡ űŬəɏɚɞɡ Űɤɜ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɞɨɛŮɜɤɜ ɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, əŬɗɩɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŬɜɎɟɟɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ɐ Űɖɜ ŮɝŬůɗɏɜɘůɖ Űɤɜ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ. ũŮɜɘəɎ, ɖ ŬɜɞůɞŬˊɧəɟɘůɖ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ 
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ɚɞɑɛɤɝɖɠ. ȼ ŬɜɞůɑŬ ˊɞɡ ŬˊɞəŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɐˊɘŬ ɚɞɑɛɤɝɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ŮˊŬɜŬɛɧɚɡɜůɖ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůɡɢɜɎ ɛŮ 

ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ Ŭˊɧ parapox ɘɞɨɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ.  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

Ƀɘ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ Ŭˊɧ ɘɞɨɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ŬˊɞəŰɩɜŰŬɘ ɛɏůɤ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Ŭˊɧ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

ɕɩɤɜ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ɛŮ ŭɘŬůˊɞɟɎ ůŮ 

ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ Űɞɡɠ parapoxviruses Űɤɜ ˊɟɞɓɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ɓɞɞŮɘŭɩɜ. ȼ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɛɧɚɡɜůɖ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɘɞɨɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ 

ɜɧůɞ ɔɘŬ ɧůɞɡɠ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɛɞɚɡůɛɏɜɞɡɠ ɝŮɜɘůŰɏɠ. ȼ ŭɘŬůˊɞɟɎ Űɤɜ 

monkeypox ́ ŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ȹɡŰɘəɐ ȷűɟɘəɐ əŬɘ ɞɘ ůəɑɞɡɟɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɗɐəɞɡɠ. ȺɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ 

űɡůɘəɐ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɤɜ monkeypox Ŭˊɧ Ɏɜɗɟɤˊɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ɔɘŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟɘɠ ɐ ˊɏɜŰŮ ɔŮɜɘɏɠ (Baron, 1996). Ƀ ɘɧɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ 

cowpox ́ ŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ˊɟɩɖɜ Ⱥ.Ɇ.Ɇ.ȹ. ȼ 

ŮɡɚɞɔɘɎ Űɤɜ ɓɞɞŮɘŭɩɜ ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘŬ əŬɘ ɖ ɞɘəɘŬəɐ ɔɎŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ 

ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ɝŮɜɘůŰɐɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɘɞɨ 

Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ŮɑɜŬɘ ŮɚɚŮɘˊŮɑɠ, ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɩɠ ɛɘəɟɎ ɎɔɟɘŬ ŰɟɤəŰɘəɎ. Ƀ ɘɧɠ Űɖɠ 

ŭŬɛŬɚɑŰɘŭŬɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ ɘɧɠ ɢɤɟɑɠ űɡůɘəɐ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐ. ɋůŰɧůɞ, ɞ ɘɧɠ buffalopox, ˊɞɡ ŰɩɟŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ɘɞɨ Űɖɠ 

ŭŬɛŬɚɑŰɘŭŬɠ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮŭɟŬɘɤɗŮɑ ůŰɖɜ ȽɜŭɑŬ, Ŭɜ əŬɘ ɚŮɑˊŮɘ ɖ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ 

ɔɘŬ Űɞɜ ɝŮɜɘůŰɐ Űɞɡ (Baron, 1996). ȿɧɔɤ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɐɠ ɢɟɐůɖɠ Ůɛɓɞɚɑɤɜ 

ŬɜŬůɡɜŭɡŬůɛɏɜɞɡ ɘɞɨ ŭŬɛŬɚɑŰɘŭŬɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɗɡɛɧɛŬůŰŮ ɧŰɘ ŰɏŰɞɘŬ 

ůŰŮɚɏɢɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮŭɟŬɘɤɗɞɨɜ ůŮ ˊɚɖɗɡůɛɞɨɠ ɕɩɤɜ ɐ/əŬɘ ɜŬ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůɞɡɜ 

ɛŮ ɔŮɜŮŰɘəɎ ůɡɔɔŮɜɘəɞɨɠ ɘɞɨɠ ˊɞɡ Ůˊɑůɖɠ ˊŬɟŬůɘŰɞɨɜ ůô ŬɡŰɎ.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɘ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ əŬɘ ɏɜŬ ˊɟɞůŮəŰɘəɧ ɘůŰɞɟɘəɧ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ɕɩŬ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɐ Ɏɚɚɞ ɛɞɚɡůɛɏɜɞ ɎŰɞɛɞ ɗŬ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŭɘɎɔɜɤůɖ. ȼ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ Űɖɠ 

ŮɡɚɞɔɘɎɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ (BSL-4). 

ɇŬ əɚɘɜɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɘɞɨɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɎ 

ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ɔɘŬ 1 ɢɟɧɜɞ, ɔɘŬ ŬɟəŮŰɞɨɠ ɛɐɜŮɠ ůŰɞɡɠ 4ÁC əŬɘ ɔɘŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ůŰɞɡɠ -20ÁC ɏɤɠ -70ÁC (Klietmann, 2001). ȼ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɘɞɨ ůŮ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɘůŰɩɜ əŬɘ / ɐ ɏɛɓɟɡŬ əɞŰɧˊɞɡɚɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɛɘəɟɞůəɧˊɘɞ. ȼ ŮɡɚɞɔɘɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ 

əɡŰŰŬɟɞˊŬɗɞɔɧɜɞ  ŭɟɎůɖ  ŮɜŰɧɠ  1-3  ɖɛŮɟɩɜ  (Nulens,  2002).  Ƀ  ɘɧɠ  ŬɜɘɢɜŮɨŮŰŬɘ 

ůŮ űɡůŬɚɘŭɩŭŮɠ ɐ űɚɡəŰŬɘɜɩŭŮɠ ɡɔɟɧ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɞɝŮɟŬɛɏɜŮɠ 

ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ɕɩɜŰɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ, Ůɜɩ ɛŮŰŬɗŬɜɎŰɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬɡŰɞɣɑŬɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɜŮɡɛɧɜɤɜ, Űɞɡ ɐˊŬŰɞɠ, Űɞɡ ůˊɚɐɜŬ əŬɘ Űɤɜ 
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ɜŮűɟɩɜ. ȼ ɛɘəɟɞůəɧˊɖůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ɛɏůɞ 

ŰŬɢŮɑŬɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ. Ƀɘ ɘɞɑ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ əŬɘ ɞɘ ɘɞɑ Űɞɡ ɏɟˊɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ 

əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰŮɑ ɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ parapoxviruses, 

Ŭɜ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ Űɞɡ 

ˊɘɗɐəɞɡ (Broussard, 2001, Baron, 1996, Klietmann, 2001). Ƀ Ŭɜɞůɞűɗɞɟɘůɛɧɠ 

Űɤɜ ɛɞɚɡɜɗɏɜŰɤɜ əɡŰŰŬɟɘəɩɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɗŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɩɠ 

ˊŬɟɧɛɞɘɞɡɠ poxviruses Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɔɏɜɖ (Baron, 1996, Klietmann, 2001). ȼ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɜ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ ŭɞəɘɛɏɠ ŮɝɞɡŭŮŰɏɟɤůɖɠ 

ɞɟɞɨ. ȼ Ŭəɟɘɓɐɠ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŬɜŰɘůɤɛɎŰɤɜ ŬɛűɘůɓɖŰŮɑŰŬɘ ɚɧɔɤ 

Űɤɜ ůŰŮɜɩɜ ŬɜŰɘɔɞɜɘəɩɜ ůɢɏůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɔŮɜɩɜ, ŬɚɚɎ ɖ ɔɜɩůɖ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ 

əŬɘ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ŮɝɎˊɚɤůɖɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ. 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ PCR (Broussard, 2001).  

 

Ʉɟɧɚɖɣɖ  

 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ əɞɘɜɩɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ Ŭˊɧ ɘɞɨɠ ŮɡɚɞɔɘɎɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔɜɩůɖ Űɖɠ 

ŮˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ űɟɞɜŰɑɕɞɡɜ ŰŬ ɎɟɟɤůŰŬ ɕɩŬ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɟɞűɡɚɎɝŮɘɠ, ŬɚɚɎ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ əŬɘ ɖ ŮˊŬɜŬɛɧɚɡɜůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŮɠ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ 

Űɤɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ Ŭˊɧ cowpox ́ ɞɡ ɏɢŮɘ ɎɔɜɤůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ, ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ 

ŬŭɨɜŬŰɞɠ. ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Ŭˊɧ ɎŰɞɛɞ ůŮ ɎŰɞɛɞ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ. 

Ƀůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ monkeypox, ɞ ɄŬɔəɧůɛɘɞɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɈɔŮɑŬɠ ɗŮɤɟŮɑ ɧŰɘ ŰŬ 

ɞűɏɚɖ Űɞɡ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɞɨ ŭŮɜ ɡˊŮɟŰŮɟɞɨɜ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ Ůɝɧŭɤɜ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ 

ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɕɤɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ.  

 
ȽɃũȺɁȼɆ ȷȽɀɃɅɅȷũȽȾɃɆ ɄɈɅȺɇɃɆ  

 

ɇɞ  ůɨɜŭɟɞɛɞ  Űɞɡ  ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ  ˊɡɟŮŰɞɨ  ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ  Ŭˊɧ  ŭɘɎűɞɟɞɡɠ  RNA 

ɘɞɨɠ Űɤɜ ɞɘəɞɔŮɜŮɘɩɜ Filoviridae, Arenaviridae, Bunyaviridae əŬɘ Flaviviridae 

(Broussard, 2001). ȷɡŰɞɑ ɞɘ ɘɞɑ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɑ ɛɏůɤ Űɤɜ 

ŬŮɟɞɚɡɛɎŰɤɜ. ɀɧɜɞ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ BSL-4 ŮɑɜŬɘ ŮɝɞˊɚɘůɛɏɜŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ 

ɘɘəɩɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɩɜ ˊɡɟŮŰɩɜ. ȼ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ, ɖ ɞɟɞɚɞɔɑŬ, ɞɘ ŬɜɞůɞɥůŰɞɢɖɛɘəɏɠ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ PCR ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ (Broussard, 2001, 

Klietmann, 2001). ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɘɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰŬ ɐ 

ŮəˊɚɨɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŬɑɛŬ, ɞɨɟŬ əŬɘ űŬɟɡɔɔɘəɏɠ ŮəəɟɑůŮɘɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɓɘɞɣɑŮɠ Űɞɡ ɐˊŬŰɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬɗŬɜɎŰɘŬ.  

ɇɞ ɖˊŬɟɘɜɘůɛɏɜɞ ˊɚɐɟŮɠ ŬɑɛŬ ɐ ɞɘ ɞɛɞɔŮɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ ɗɟɧɛɓɞɘ ŮɑɜŬɘ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɘɞɨ (Nulens, 2002). ȼ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɘɞɨ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮˊɘŰɡɢɐɠ ɛɧɜɞ ŮɎɜ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɚɖűɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ɖɛɏɟŮɠ 

Ůəŭɐɚɤůɖɠ Űɖɠ ɜɧůɞɡ.  
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ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɘɞɨ, Űɞ ŬɑɛŬ, Űɞ ŮɔəŮűŬɚɞɜɤŰɘŬɑɞ ɡɔɟɧ, ɞ ŮɔəɏűŬɚɞɠ ɐ 

Ɏɚɚɞɘ ɘůŰɞɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ɣɨɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 4ÁC (Nulens, 2002).  

 

FILOVIRUSES  

 

ɇŬɝɘɜɧɛɘůɖ  

 

Ƀɘ űɘɚɞɥɞɑ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 4 

ˊɚɖɟɩɜŰŬɠ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, Űɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Ŭˊɧ 

ɎŰɞɛɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ, Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɛɏůɤ ŬŮɟɞɚɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɡůɑŬ Ůɛɓɞɚɑɤɜ əŬɘ ɢɖɛŮɘɞɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. Ƀɘ űɘɚɞɥɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ 

ŭɨɞ ůŬűɩɠ ŭɘŬəɟɘŰɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ, Űɞɜ Marburg, ɢɤɟɑɠ ɔɜɤůŰɞɨɠ ɡˊɞŰɨˊɞɡɠ əŬɘ 

Űɞɜ ɘɧ Ebola, ɛŮ ŰɟŮɘɠ ɡˊɞŰɨˊɞɡɠ: ȻŬȶɟ, ɆɞɡŭɎɜ əŬɘ Reston.  

 

Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

Ƀ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧɠ ˊɡɟŮŰɧɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Filoviruses ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ, ŭɘɎɢɡŰɖ ŮɜŭɞŬɔɔŮɘŬəɐ ˊɐɝɖ əŬɘ 

əŬŰŬˊɚɖɝɑŬ. Ƀɘ ˊɘɞ ɔɜɤůŰɞɑ ɘɞɑ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞ Ebola Zaire əŬɘ ɞ Ebola 

Reston ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛɞɜɞəɚɤɜɘəɧ RNA ɔɞɜɘŭɑɤɛŬ ɛŮ ɛɘəɟɧ ɛɐəɞɠ, 

ˊŮɟɑˊɞɡ 19 kb.  

ȼ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ŮɑɜŬɘ ɝŬűɜɘəɐ, ɛŮ ˊɡɟŮŰɧ, ɟɑɔɖ, əŮűŬɚŬɚɔɑŬ, ɛɡŬɚɔɑŬ əŬɘ 

ŬɜɞɟŮɝɑŬ. ȷɡŰɎ ŰŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əɞɘɚɘŬəɧ Ɏɚɔɞɠ, 

ˊɞɜɧɚŬɘɛɞ, ɜŬɡŰɑŬ, ɏɛŮŰɞ, ɓɐɢŬ, ŬɟɗɟŬɚɔɑŬ, ŭɘɎɟɟɞɘŬ əŬɘ ŬɔɔŮɘɞŭɘŬůŰɞɚɐ Űɞɡ 

űɎɟɡɔɔŬ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɘˊŮűɡəɧŰŬ. Ƀɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ŮɑɜŬɘ ŬűɡŭŬŰɤɛɏɜɞɘ, ŬˊŬɗŮɑɠ əŬɘ 

ŬˊɞˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɞɘ.  

Ƀɘ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɔɜɤůŰɘəɐ ŬɝɑŬ. ȼ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬ ůŰɞ 

ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɧ ůɤɚɐɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ ŮɛűŬɜɐɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŮŰɏɢŮɘŮɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŮɠ Űɤɜ ˊɚɖɔɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɘɤɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ (Baron, 1996). Ƀɘ 

ŬůɗŮɜŮɑɠ ˊɞɡ ŰŮɚɘəɎ ŬɜŬɟɟɩɜɞɡɜ ɏɢɞɡɜ ˊɡɟŮŰɧ ɔɘŬ ˊŮɟɑˊɞɡ ˊɏɜŰŮ ɏɤɠ ŮɜɜɏŬ 

ɖɛɏɟŮɠ, Ůɜɩ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɗɎɜŬŰɞ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɜɤɟɑɠ əɚɘɜɘəɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ, ɛŮ Űɞ ɗɎɜŬŰɞ ɜŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɏɝɘ əŬɘ 

ŭŮəŬɏɝɘ ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬ əŬɘ ɡˊɞɔəŬɘɛɘəɧ ůɞə.  

ȼ ɗɜɖŰɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ əŬɘ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 30-90%, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɘɧ əŬɘ 

Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ Ebola Zaire.  

ɇɞ ůŰɏɚŮɢɞɠ Ebola Reston űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɢŬɛɖɚɐ ˊŬɗɞɔɞɜɘəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ 

Ɏɜɗɟɤˊɞ (Baron, 1996).  

 

ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

Ƀɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Ŭˊɧ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ Ŭˊɧ filovirus ŮɑɜŬɘ ɎɔɜɤůŰɞɘ. Ƀɘ 

ɗŬɜŬŰɖűɧɟŮɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŰŮɚŮɘɩɜɞɡɜ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɘŬɘɛɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 
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ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɐɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ. ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ Ebola Reston ůŮ 

ˊɘɗɐəɞɡɠ, ŰŬ ɛɖ ŮɝɞɡŭŮŰŮɟɤŰɘəɎ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɚɑɔɞ ˊɟɘɜ Űɞɜ ɗɎɜŬŰɞ 

(Baron, 1996). ȼ əɡŰŰŬɟɞɛŮůɞɚŬɓɞɨɛŮɜɖ ŬɜɞůɑŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɛŮůɞɚŬɓŮɑ ůŰɖɜ 

ŬɜɎɟɟɤůɖ, Ŭɜ əŬɘ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Ŭəɧɛɖ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ.  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

ȼ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Űɤɜ űɘɚɞɥɩɜ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɛɡůŰɐɟɘɞ. Ⱥɑŭɖ ɧˊɤɠ ɘɜŭɘəɎ ɢɞɘɟɑŭɘŬ, 

ˊɟɤŰŮɨɞɜŰŬ ɗɖɚŬůŰɘəɎ, ɜɡəŰŮɟɑŭŮɠ əŬɘ əɟɧŰɤɜŮɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɕɖŰɖɗŮɑ ɤɠ ˊɘɗŬɜɞɑ 

űɡůɘəɞɑ ɝŮɜɘůŰɏɠ. ɋůŰɧůɞ, ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŰŬɡŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɝŮɜɘůŰɏɠ ůˊɞɜŭɡɚɤŰɩɜ ŮəŰɧɠ 

Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɐ Ŭɟɗɟɧˊɞŭɤɜ űɞɟɏɤɜ. ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Ŭˊɧ ɎŰɞɛɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ůŰŮɜɐɠ ŮˊŬűɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɨɟɘŬ ɞŭɧɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ ůŰŬ ŬɜɗɟɩˊɘɜŬ 

əɟɞɨůɛŬŰŬ. ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ ɛŮ ůŰŬɔɞɜɑŭɘŬ əŬɘ ŬŮɟɞɚɨɛŬŰŬ ɛɘəɟɩɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ɏɢŮɘ 

ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊɘɗɐəɞɡɠ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůŰɘɠ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ 

ŮůŰɑŮɠ. Ƀɘ ɞɟɞɚɞɔɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ɞɘ filoviruses ŮɑɜŬɘ Ůɜŭɖɛɘəɞɑ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ȷűɟɘəɐɠ (Baron, 1996). Ƀ Marburg 

əŬɘ ɞɘ ɡˊɞŰɨˊɞɘ Űɞɡ ɆɞɡŭɎɜ əŬɘ Űɞɡ ȻŬȶɟ Űɞɡ ɘɞɨ ȰɛˊɞɚŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɧɢɗɞɜŮɠ ůŰɖɜ ŬűɟɘəŬɜɘəɐ ɐˊŮɘɟɞ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ɡˊɞŰɨˊɞɘ Ebola ɏɢɞɡɜ 

ŬˊɞɛɞɜɤɗŮɑ Ŭˊɧ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ȷűɟɘəɐ.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ůŮ ŰɞˊɘəɎ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ əŬɘ ɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɎɟɟɤůŰŬ ɎŰɞɛŬ ɐ Ɏɔɟɘɞɡɠ 

əŬɘ əŬŰɞɘəɑŭɘɞɡɠ ˊɘɗɐəɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɘůŰɞɟɘəɞɨ Űɤɜ ŬűɘɢɗɏɜŰɤɜ, 

ɘŭɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷűɟɘəɐ, ŰŬɝɘŭɘɤŰɩɜ. ȼ ŭɘɎɔɜɤůɖ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŭɨůəɞɚɖ, ŬɚɚɎ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ ɏɝŬɟůɖɠ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ ɛŮ ˊɡɟŮŰɧ, 

ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ əŬɘ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Ŭˊɧ 

ɎŰɞɛɞ ůŮ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɞɜ ɘɘəɧ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ ˊɡɟŮŰɧ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɝŮəɘɜɐůɞɡɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ. ɇɞ ŮɝɎɜɗɖɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ əŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɢɟɐůɘɛɞ ůŰɖ ŭɘŬűɞɟɘəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ.  

ȼ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ: 

ɛŮ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ɝŮɜɘůŰɐ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ůŰɖ 

ɛɧɚɡɜůɖ əŬɘ ɛŮ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɞɡ ɘɘəɞɨ ŬɜŰɘɔɧɜɞɡ əŬɘ ɔɞɜɘŭɘɤɛŬŰɘəɞɨ RNA ůŰɞɜ 

ɛɞɚɡůɛɏɜɞ ɝŮɜɘůŰɐ.  

Ƀɘ  ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŬ  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ  ŭɞəɘɛɏɠ  ɔɘŬ  Űɖɜ  ŬɜɑɢɜŮɡůɖ  ŬɜŰɘůɤɛɎŰɤɜ 

ůŮ űɘɚɞɥɞɨɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ ɏɛɛŮůɞɡ Ŭɜɞůɞűɗɞɟɘůɛɞɨ ï IFA, ɖ 

ŬɜɞůɞŬˊɞŰɨˊɤůɖ əŬɘ ɞɘ Ůɜɕɡɛɘəɏɠ ŬɜɞůɞˊɟɞůɟɞűɖŰɘəɏɠ ŭɞəɘɛŬůɑŮɠ ï ELISA 

(ELISA ɎɛŮůɖɠ IgG əŬɘ IgM əŬɘ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŭɏůɛŮɡůɖɠ IgM). ȼ ɎɛŮůɖ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ 

Űɤɜ ɘɘəɩɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ, Űɞɡ ɘɘəɞɨ ŬɜŰɘɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɔɞɜɘŭɘɤɛŬŰɘəɞɨ RNA ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɛɘəɟɞůəɞˊɑŬ, ŬɜɞůɞɥůŰɞɢɖɛŮɑŬ, Ŭɜɞůɞűɗɞɟɘůɛɧɠ 

ɘůŰɩɜ, ELISA ŬɜɑɢɜŮɡůɖɠ ŬɜŰɘɔɧɜɞɡ əŬɘ ŬɚɡůɘŭɤŰɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ˊɞɚɡɛŮɟɎůɖɠ 

ŬɜŰɑůŰɟɞűɖɠ ɛŮŰŬɔɟŬűɎůɖɠ ï RT-PCR (Baron, 1996).  
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ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ ɡˊŬɟɝɖ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ 4.  

 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬůɗŮɜɩɜ, ɗŮɟŬˊŮɑŬ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ  

 

ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ Ůɘŭɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɘɧ. ȼ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ Űɞɡ ɧɔəɞɡ 

ŬɑɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɡŰɩɜ. ȾŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ Űɞ ůɞə, Űɞ 

ŮɔəŮűŬɚɘəɧ ɞɑŭɖɛŬ, ɖ ɜŮűɟɘəɐ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ, ɞɘ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ Űɖɠ ˊɐɝɖɠ əŬɘ ɖ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐɠ ɓŬəŰɖɟɘŬəɐ ɚɞɑɛɤɝɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɤŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŬůɗŮɜŮɑɠ. ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ɖˊŬɟɑɜɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŬűŮɑɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ŭɘɎɢɡŰɖɠ ŮɜŭɞŬɔɔŮɘŬəɐɠ 

ˊɐɝɖɠ (DIC). ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

ɘŬŰɟɞɜɞůɖɚŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ŬɡůŰɖɟɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ, ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ, 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɐɟɤɜ ɛŮ űɑɚŰɟɞ HEPA ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ ŬŮɟɞɚɨɛŬŰŬ.  

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŰŬ əɟɞɨůɛŬŰŬ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ ˊɡɟŮŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘŬ əŬɘ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɛɘəɟɧ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ, ŰŬ ŮɛɓɧɚɘŬ ɗŬ ŮɑɢŬɜ ŬɝɑŬ 

Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ɘŬŰɟɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ůŰɖɜ ȷűɟɘəɐ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɤɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ.  

ȺɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɡˊɞŰɨˊɤɜ 

Ebola ůŮ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ ɕɤɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ŬɝɑŬ 

Űɤɜ Ůɛɓɞɚɑɤɜ.  

Ƀɘ ˊɑɗɖəɞɘ ˊɞɡ ŬɚɘŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ űɡůɘəɧ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ˊɖɔɐ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ űɘɚɞɥɩɜ. ȼ əŬɟŬɜŰɑɜŬ Űɤɜ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɤŰŮɡɧɜŰɤɜ, 

ˊɚɖɜ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, əŬɘ ɞ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘůɛɧɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůɛɧ Űɤɜ ɕɩɤɜ ɗŬ 

ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ.  

 

ARENAVIRUSES  

 

ȺɘůŬɔɤɔɐ - ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

ɇɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɔɜɩɟɘůɛŬ Űɤɜ Arenaviruses ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɎůɖ Űɞɡɠ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ 

ŮɛɛɏɜɞɡůŮɠ ɡˊɞəɚɘɜɘəɏɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ ůŰɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ Űɞɡɠ ɝŮɜɘůŰɏɠ (ŰɟɤəŰɘəɎ) əŬɘ 

ůɞɓŬɟɐ, ůɡɢɜɎ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ, ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɜɧůɞ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ.  

ȾŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɞɡ ɘɞɨ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŰŬ ɞɨɟŬ ŰɟɤəŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɞɜ ɘɧ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɏɜŰŮ ˊŬɗɞɔɧɜɞɘ ɛɘəɟɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛɧɜɞ ŰɡɢŬɑɞɠ ɝŮɜɘůŰɐɠ. ɇɏůůŮɟɘɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ůɞɓŬɟɧ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ ˊɡɟŮŰɧ ɛŮ 

ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 15%, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɜɞůɖɚŮɡɞɛɏɜɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ, ůŮ 

ɞɟɘɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ (ɘɧɠ Lassa ůŰɖ ȹɡŰɘəɐ ȷűɟɘəɐ, ɘɧɠ Junin ůŰɖɜ 
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ȷɟɔŮɜŰɘɜɐ, ɘɧɠ Machupo ůŰɖ ȸɞɚɘɓɑŬ əŬɘ ɘɧɠ Guanarito ůŰɖ ȸŮɜŮɕɞɡɏɚŬ). Ƀ 

ˊɏɛˊŰɞɠ ɘɧɠ Űɖɠ ɚŮɛűɞəɡŰŰŬɟɘəɐɠ ɢɞɟɘɞɛɖɜɘɔɔɑŰɘŭŬɠ (LCM) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŮɡɟɨŰŮɟŬ 

əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɞɠ, ŬɚɚɎ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɖˊɘɧŰŮɟŮɠ ɜŮɡɟɞɚɞɔɘəɏɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ (Baron, 1996).  

 

Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ  

 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɡɛˊŰɤɛŬŰɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɞɜɞəɏűŬɚɞ, űɤŰɞűɞɓɑŬ, ŬŰŬɝɑŬ, ŬˊɎɗŮɘŬ, ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ Űɖɠ 

ɛɜɐɛɖɠ, ůɨɔɢɡůɖ əŬɘ ɚŮˊŰɏɠ ŭɘŬɜɞɖŰɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ. ȷɡŰɐ ɖ ɚɞɑɛɤɝɖ ŮɑɜŬɘ 

ůˊɎɜɘŬ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɞɠ əŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɜŮɡɟɞɚɞɔɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɚɐɟɖɠ ŬɜɎəŬɛɣɖ.  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮůɖ - ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɝŮɜɘůŰɩɜ  

 

ȼ ɛɧɚɡɜůɖ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɨůŮɘɠ Űɖɠ ůɡɜŮɢŮɑŬɠ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ ɐ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȼ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɩɜ ˊɡɟŮŰɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘɞɨɠ Lassa, Junin, Machupo əŬɘ Guanarito ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ůɘɤˊɖɚɐ, ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɖɠ ɜɧůɞɡ ɛɏůŬ ůŮ 7 ɏɤɠ 14 ɖɛɏɟŮɠ ɛŮŰɎ Űɖ 

ɛɧɚɡɜůɖ ŬˊɚɎ ɤɠ ˊɡɟŮɝɑŬ, əŮűŬɚŬɚɔɑŬ, ˊɞɜɧɚŬɘɛɞ əŬɘ ɛɡŬɚɔɑŬ. Ƀ ɘɧɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬɜŬəŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ŬɑɛŬ əŬɘ Űɞɜ ɞɟɧ ɔɘŬ ɏɤɠ əŬɘ 3 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ 

Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ əŬɘ ɞ ɘɧɠ Lassa ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬəŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɨɟŬ ɔɘŬ ɏɤɠ əŬɘ 5 

ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ. ɇŬ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɞ ɡɣɖɚɧ 

ˊɡɟŮŰɧ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůɞɡɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ 5ɖ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ əŬɘ 

ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬűɡŭɎŰɤůɖ əŬɘ ŬɘɛɞůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ, ůɨɜŭɟɞɛɞ ůɞə, 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ əŬɘ əŬɟŭɘŬɔɔŮɘŬəɐ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ. ȼ ˊŬɜŰɟɞˊɘəɐ űɨůɖ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɘɩɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ. ȼ ɢɡɛɘəɐ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ Ŭɟɔɐ. ȼ 

əɡŰŰŬɟɞɛŮůɞɚŬɓɞɨɛŮɜɖ ŬɜɞůɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɩɠ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ ŭɘŬűɞɟɘəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ. ȼ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ 

Űɖ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɤɜ ŰɑŰɚɤɜ ŬɜŰɘůɤɛɎŰɤɜ ɐ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ 

ɘɞɨ (Baron, 1996).  

 

ȺɚŮɔɢɞɠ  

 

ȼ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ ŰɟɤəŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ, ŬɚɚɎ ůɡɢɜɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɐ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ŮɛɓɧɚɘŬ əŬɘ ŬɜŰɘɘɘəɞɑ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ˊ.ɢ., ɟɘɛˊŬɓɘɟɑɜɖ). ȼ ɏɔəŬɘɟɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ɜɞůɞəɞɛŮɑɞ, ɖ 

ŬɜɎˊŬɡůɖ, ɖ ŮɜɡŭɎŰɤůɖ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɧɛŬ, ɖ əŬŰŬůŰɞɚɐ əŬɘ ɖ ŬɜŬɚɔɖůɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Ŭˊɧ ɎŰɞɛɞ ůŮ 
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Ɏɜɗɟɤˊɞ ůŮ ɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŬɡůŰɖɟɎ 

ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ ŬůɗŮɜɩɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡˊɞɣɑŬ ɧŰɘ 

ˊɎůɢɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ɜɧůɞ.  

 

BUNYAVIRUSES  

 

Ⱦɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ - ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

ȼ Bunyaviridae ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ɘɩɜ RNA ɛŮ ˊŮɟɑɚɖɛŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ 

ɔɘŬ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɛˊɨɟŮŰŮɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ůŮ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ůˊɞɜŭɡɚɤŰɎ. 

ɇŬ ŰɟɤəŰɘəɎ əŬɘ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɝŮɜɘůŰɏɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɛŮůɞɚɎɓɖůɖ 

Ŭɟɗɟɞˊɧŭɤɜ ɤɠ űɞɟŮɑɠ.  

ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əɎɗŮ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɞɟɏŬ 

əŬɘ Űɞɡ ůˊɞɜŭɡɚɤŰɞɨ ɝŮɜɘůŰɐ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘɞɨɠ hantaviruses, ɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ 

ɛŮŰɎŭɞůɖ ɔɘɜŮŰŬɘ ɛŮůɤ ŰůɘɛˊɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ Űůɘɛˊɞɨɟɘ, əɞɡɜɞɨˊɘ, ůəɜɑˊŬ, ɐ 

ɛɨɔŬ. ũɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɎɔɟɘŬ ɐ ɞɘəɘŬəɎ 

ůˊɞɜŭɡɚɤŰɎ. Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɞɘ ŰŮɚɘəɞɑ ɝŮɜɘůŰɏɠ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ 

Űɞɡɠ ɘɞɨɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɚŮɓɞɥɞɨɠ.  

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ Ŭˊɧ Bunyaviruses ŮəŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŬɡŰɞˊŮɟɘɞɟɘɕɧɛŮɜɞ ˊɡɟŮŰɧ ˊɞɡ ŭɘŬɟəŮɑ 1 ɏɤɠ 4 ɖɛɏɟŮɠ əŬɘ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

əŮűŬɚŬɚɔɑŬ, ɛɡɥəɞɨɠ ˊɧɜɞɡɠ, ɜŬɡŰɑŬ əŬɘ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ŬŭɡɜŬɛɑŬ. ɀŮɟɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɞ ůɞɓŬɟɏɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ: ɖ ŮɔəŮűŬɚɑŰɘŭŬ La Crosse, ɞ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧɠ ˊɡɟŮŰɧɠ 

ȾɟɘɛŬɑŬɠ - Ⱦɞɜɔəɧ, ɞ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧɠ ˊɡɟŮŰɧɠ ɛŮ ɜŮűɟɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ Űɖɠ ȾɞɟɏŬɠ, 

Űɞ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ Űɞɡ hantavirus əŬɘ ɞ ˊɡɟŮŰɧɠ Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ Rift ɛŮ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɐ ɖˊŬŰɑŰɘŭŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŬɘ Ůˊɑ Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰŮɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ. Ƀ ɘɧɠ La Crosse ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮɔəŮűŬɚɑŰɘŭɤɜ Ŭˊɧ Bunyaviruses ůŰɖ ȸɧɟŮɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 100.000 ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ ˊɡɟŮŰɞɨ ɛŮ 

ɜŮűɟɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŮŰɖůɑɤɠ ůŰɖɜ ȷůɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. ɆŰɖɜ 

ȷɑɔɡˊŰɞ Űɞ 1977, əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 200.000 ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɛŮ 598 

ɗŬɜɎŰɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɡɟŮŰɧ Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ Rift.  

ɇɞ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ Hantavirus ŮɑɜŬɘ ŬůɡɜɐɗɘůŰɞ, ŬɚɚɎ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ˊɞůɞůŰɧ ɗɜɖŰɧŰɖŰŬɠ əŬŰɎ 50% (Baron, 1996).  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮůɖ  

 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ɛɏɚɖ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Hantavirus, ɞɘ Bunyaviruses ŬɜŰɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŬɟɗɟɧˊɞŭŬ. ɃŰŬɜ ɞ űɞɟɏŬɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɔŮɨɛŬ ŬɑɛŬŰɞɠ, Űɞ ɛɞɚɡůɛɏɜɞ ůɎɚɘɞ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ ɛɘəɟɎ ŰɟɘɢɞŮɘŭɐ ŬɔɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ɐ Ɏɚɚɞɡ ůˊɞɜŭɡɚɤŰɞɨ 

ɝŮɜɘůŰɐ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮˊɩŬůɖɠ ɚɑɔɤɜ ɖɛŮɟɩɜ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ 

ůˊɞɜŭɡɚɤŰɧɠ ɝŮɜɘůŰɐɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ɘŬɘɛɑŬ. Ƀ ɝŮɜɘůŰɐɠ ŮəŭɖɚɩɜŮɘ ˊɡɟŮŰɧ ˊɞɡ 

ŭɘŬɟəŮɑ 1 ɏɤɠ 4 ɖɛɏɟŮɠ əŬɘ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŮűŬɚŬɚɔɑŬ, ɛɡɥəɞɨɠ ˊɧɜɞɡɠ, 
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ɜŬɡŰɑŬ əŬɘ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ŬŭɡɜŬɛɑŬ. ȼ ɘŬɘɛɑŬ ɡˊɞɢɤɟŮɑ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŬɜŰɘůɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞ ɝŮɜɘůŰɐɠ ŬɜŬɟɟɩɜŮɘ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɘɞ ůɞɓŬɟɎ 

ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɨ ɘɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ 

ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ůŰŬ ɧɟɔŬɜŬ-ůŰɧɢɞɡɠ (Baron, 1996). ȷɡŰɎ ŰŬ ůŰɞɢŮɡɧɛŮɜŬ 

ɧɟɔŬɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɐˊŬɟ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɡɟŮŰɧ Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ Rift, ɞ ŮɔəɏűŬɚɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɔəŮűŬɚɑŰɘŭŬ La Crosse, Űɞ ɐˊŬɟ əŬɘ Űɞ ŬɔɔŮɘŬəɧ Ůɜŭɞɗɐɚɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ ˊɡɟŮŰɧ ȾɟɘɛŬɑŬɠ - Ⱦɞɜɔəɧ əŬɘ Űɞɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ ˊɡɟŮŰɧ ɛŮ ɜŮűɟɘəɧ 

ůɨɜŭɟɞɛɞ, əŬɘ ɞ ˊɜŮɨɛɞɜŬɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ hantavirus.  

 

ȹɘɎɔɜɤůɖ  

 

ȼ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ŮɜŰɧˊɘůɖɠ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ, Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Ŭɟɗɟɞˊɧŭɤɜ, ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŰŮəɛŬɘɟɧɛŮɜɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŮɛˊɨɟŮŰɤɜ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ. ȼ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ 

ɘɞɨ, Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Ůɘŭɘəɩɜ IgM, Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ŰɑŰɚɞɡ Űɞɡ ŬɜŰɘůɩɛŬŰɞɠ ůŮ 

ɕŮɨɔɖ ɞɟɩɜ ɐ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɞɡ RNA ɛŮ ŬɚɡůɤŰɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ˊɞɚɡɛŮɟɎůɖɠ 

ŬɜɎůŰɟɞűɖɠ ɛŮŰŬɔɟŬűɎůɖɠ (RT-PCR).  

 

ȺɚŮɔɢɞɠ  

 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ŰɟɤəŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ ˊɡɟŮŰɧ ɛŮ 

ɜŮűɟɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ. ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɤɜ Bunyavirus ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

Ŭɟɗɟɧˊɞŭɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɐ Űɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ůˊɞɜŭɡɚɤŰɩɜ.  

ɇŬ ˊɟɞůɤˊɘəɎ ɛɏŰɟŬ, ɧˊɤɠ ɖ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɩɜ ŮɜŭɡɛɎŰɤɜ, 

ŮɜŰɞɛŬˊɤɗɖŰɘəɩɜ, əɞɡɜɞɡˊɘɏɟŮɠ əɟŮɓŬŰɘɩɜ əŬɘ ůɐŰŮɠ ůˊɘŰɘɩɜ, ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ.  

ȼ ɢɟɐůɖ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ ůŮ əɞɘɜɞŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ Ŭɟɗɟɞˊɧŭɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ůɤůŰɐ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɤɜ 

ŮɚŬůŰɘəɩɜ (Űɧˊɞɠ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ əɞɡɜɞɡˊɘɞɨ ˊɞɡ ɛŮŰŬŭɑŭŮɘ Űɞɜ ɘɧ Űɖɠ 

ŮɔəŮűŬɚɑŰɘŭŬɠ La Crosse) ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ.  

ɇŬ ŰɟɤəŰɘəɞəŰɧɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əɟɞɨůɛŬŰŬ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ 

ˊɡɟŮŰɞɨ ɛŮ ɜŮűɟɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ.  

ɇŬ ŮɛɓɧɚɘŬ Űɞɡ ˊɡɟŮŰɞɨ Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ Űɞɡ Rift ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȷűɟɘəɐ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɜɞůɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɓɞɞŮɘŭɩɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ ɞ 

əɨəɚɞɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ.  

ȰɜŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ Ůɛɓɧɚɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ ˊɡɟŮŰɧ ȾɟɘɛŬɑŬɠ - Ⱦɞɜɔəɧ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɩɖɜ ɆɞɓɘŮŰɘəɐ Ⱥɜɤůɖ əŬɘ Űɖ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ. ȷɜɗɟɩˊɘɜɞ 

Ůɛɓɧɚɘɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ȷůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɞɡ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ 

ˊɡɟŮŰɞɨ ɛŮ ɜŮűɟɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ.  

ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨ ˊɡɟŮŰɞɨ ɛŮ ɜŮűɟɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ɛŮ ɟɘɛˊŬɓɘɟɑɜɖ ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ (Baron, 1996).  
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FLAVIVIRUSES  

 

ɄŬɗɞɔɏɜŮɘŬ, əɚɘɜɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ, ŭɘɎɔɜɤůɖ  

 

Ƀ əɡɟɘɧŰŮɟɞɠ Ůəˊɟɧůɤˊɞɠ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ Flavivirɘdae ŮɑɜŬɘ ɞ ɘɧɠ Űɞɡ əɑŰɟɘɜɞɡ 

ˊɡɟŮŰɞɨ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ ůɞɓŬɟɐ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɜɧůɞ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɐ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬ. Ƀ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɘɞɨ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰŬ ŭɘəŰɡɞŮɜŭɞɗɖɚɘŬəɎ 

əɨŰŰŬɟŬ ˊɞɚɚɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ əŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɏɔɢɡɛŬ Űɞɡ ɐˊŬŰɞɠ, Űɤɜ ŮˊɘɜŮűɟɘŭɑɤɜ, 

Űɖɠ əŬɟŭɘɎɠ əŬɘ Űɤɜ ɜŮűɟɩɜ. Ɉɣɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɞɡ ɘɞɨ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ 

ŬɑɛŬ. ȼ əɚɘɜɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ əɑŰɟɘɜɞɡ ˊɡɟŮŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ɛɘŬɠ ɞɝŮɑŬɠ ɜɧůɞɡ ˊɞɡ 

ŭɘŬɟəŮɑ 1 ŮɓŭɞɛɎŭŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ. ȼ ɏɜŬɟɝɖ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧŰɞɛɖ ɛŮ ˊɡɟŮŰɧ, 

ɛɡŬɚɔɑŬ, ˊɞɜɞəɏűŬɚɞ, ɏɛŮŰɞ əŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŮɠ Űɤɜ ɞɨɚɤɜ ɐ ŮˊɑůŰŬɝɖ ˊɞɡ 

ŭɘŬɟəɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 3 ɖɛɏɟŮɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɘŬ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

ɓŮɚŰɑɤůɖɠ, ˊɞɡ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɞɝŮɑŬɠ űɚŮɔɛɞɜɩŭɞɡɠ 

ɜɧůɞɡ, ɛŮ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ ůɞɓŬɟɐɠ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬɠ, ɑəŰŮɟɞɡ, ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖɠ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɘŬɠ 

əŬɘ ɔŬůŰɟŮɜŰŮɟɘəɐɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬɠ, ŬɕɤɗŬɘɛɑŬɠ əŬɘ əŬŰŬˊɚɖɝɑŬɠ.  

Ƀ ɗɎɜŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɏɚɗŮɘ ŮɜŰɧɠ 5-10 ɖɛŮɟɩɜ, ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 10-50% Űɤɜ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ (Baron, 1996).  

ɇɧůɞ ɞ əɑŰɟɘɜɞɠ ˊɡɟŮŰɧɠ, ɧůɞ əŬɘ ɞ ŭɎɔəŮɘɞɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧɠ ˊɡɟŮŰɧɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ ɘɘəɞɨɠ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɞɨɠ ˊɡɟŮŰɞɨɠ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Arenaviridae (Lassa, Junin, Machupo, 

Guanarito əŬɘ Sabia), Filoviridae (Marburg əŬɘ Ebola) əŬɘ Bunyaviridae (ˊɡɟŮŰɧɠ 

Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ Űɞɡ Rift).  

 

ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ  

 

Ƀ ɘɧɠ Űɞɡ əɑŰɟɘɜɞɡ ˊɡɟŮŰɞɨ ůŰɖɜ ȷűɟɘəɐ əŬɘ Űɖ ɁɧŰɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɨɞ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɘəɎ ɞŭɞɨɠ: Ƀ əɑŰɟɘɜɞɠ ˊɡɟŮŰɧɠ Űɖɠ ɕɞɨɔəɚŬɠ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɘɗɐəɤɜ əŬɘ Űɤɜ əɞɡɜɞɡˊɘɩɜ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (Aedes 

spp. ůŰɖɜ ȷűɟɘəɐ əŬɘ Haemagogus spp. ůŰɖ ɁɧŰɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ). ȷɡŰɧ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůˊɞɟŬŭɘəɎ ɐ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŮůŰɑŮɠ, əŬɘ ŬɟɢɘəɎ 

ɛɧɜɞ ůŮ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ŭŬůɘəɎ əɞɡɜɞɨˊɘŬ. Ƀ ŬůŰɘəɧɠ əɑŰɟɘɜɞɠ 

ˊɡɟŮŰɧɠ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬůŰɘəɧ əɞɡɜɞɨˊɘ Aedes aegypti ůŮ ɏɜŬ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ əɨəɚɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ - əɞɡɜɞɨˊɘ - Ɏɜɗɟɤˊɞɠ.  

 

ȺɚŮɔɢɞɠ  

 

Ƀɘ ŬůŰɘəɏɠ ŮˊɘŭɖɛɑŮɠ Űɞɡ əɑŰɟɘɜɞɡ ˊɡɟŮŰɞɨ ůŰɖɜ ȷɛŮɟɘəɐ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɜ ɛŮ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ əŬɘ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ A. aegypti. Ƀ 

ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ űɞɟɏŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰɟɞˊɐ Űɞɡ əɑŰɟɘɜɞɡ ˊɡɟŮŰɞɨ ůŰɖ 

ɕɞɨɔəɚŬ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ŰŬ ŮɛɓɧɚɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ˊɚɖɔŮɑůŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  
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ȺɇɃȽɀɃɇȼɇȷ ũȽȷ ɇȼɁ ɇɅɃɀɃȾɅȷɇȽȷ  

 

ȷɟɢɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬůɗŮɜɩɜ - ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ  

 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɛɖ ŮɘŭɘəɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖ ɔɟɑˊɖ, ɛŮŰɎ 

Ŭˊɧ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮˊɩŬůɖɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŬɟəŮŰɏɠ ɖɛɏɟŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɑɗŮůɖ. ȺɎɜ 

ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ ŰɏŰɞɘɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ 

Ůˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ.  

Ƀɘ űɞɟŮɑɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɡɔŮɑŬɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊɘŰɐɟɖůɖɠ, 

ɤůŰɧůɞ, ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŰŬɜŬəɚŬůŰɘəɎ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡ əɚɘɜɘəɞɨ ɘŬŰɟɞɨ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ, ˊɟɩŰɞɠ, ŮɘŭɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎɔəɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ.  

ɆŮ ɡˊɞɣɑŬ ɐ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ɨˊŬɟɝɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ŬˊŮɘɚɐɠ, ɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ 

ɛŮ ɛŮŰŬŭɞŰɘəɐ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞɛɞɜɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛɏůŬ ŬŰɞɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ 

(ɀ.ȷ.Ʉ.) ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ŮɝɎˊɚɤůɖɠ Űɖɠ ɜɧůɞɡ.  

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɩɜ əŬɘ ŬɜŰɘɘəɩɜ űŬɟɛɎəɤɜ ˊɟɞűɨɚŬɝɖɠ ůŮ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞɡɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ 

ɎɟɟɤůŰɞɡɠ ŬůɗŮɜŮɑɠ əŬɘ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ. Ⱥűɧůɞɜ ŰŬ 

ɛɏůŬ əŬɘ ɡɚɘəɎ ŭŮɜ ŮˊŬɟəɞɨɜ, ɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ ŬɜɩŰŮɟɖɠ ɓŬɗɛɑŭŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŰŬ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ űŬɟɛɎəɤɜ əŬɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɜɞůɞɨɜŰɤɜ, Ŭűɞɨ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ 

ɖ ɡ́ɞůŰɖɟɘəŰɘəɐ űɟɞɜŰɑŭŬ ůŮ ɛɘŬ ɛɞɜɎŭŬ ŮɜŰŬŰɘəɐɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ɞɘ 

ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ ɗŬ ŭɞəɘɛŬůɗɞɨɜ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖɠ Ůɜɧɠ ɞˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŮ ɛɞɟűɐ 

ŬŮɟɞɚɨɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ, əŬɗɩɠ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ŭŮəɎŭŮɠ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ɗɨɛŬŰŬ.  

 

ɇŮɢɜɘəɏɠ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ  

 

Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ ɐ ˊɟɧɚɖɣɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏəɗŮůɖɠ Űɤɜ 

ŬůɗŮɜɩɜ ůŰɞɡɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɞɨɠ 

ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟɧɢɤɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ɧŰɘ ŰŬ ɗɨɛŬŰŬ ŭŮɜ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ 

ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ 

Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ (əŬɟŬɜŰɑɜŬ) Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŮˊŮɘɔɧɜŰɤɜ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ ɐ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ 

Űɞɡ ɜɞůɞəɞɛŮɑɞɡ.  

ȼ ɘ́ɞ əɟɑůɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ ɟɞɨɢɤɜ Űɤɜ 

ŬůɗŮɜɩɜ. ȷɡŰɧ ɗŬ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 70% ɏɤɠ 85% Űɖɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ 

ɛɧɚɡɜůɖɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ɛŮ ůŬˊɞɨɜɘ əŬɘ ɜŮɟɧ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ ɡˊɞɚŮɘˊɧɛŮɜɞɡ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ 

ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ (Koenig, 2009).  

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ Ŭˊɧ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ɐ ɢɖɛɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ:  

- ɆŰŬɗŮɟɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ (ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɢɟɧɜɞ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŬəɟɘɓɎ, 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟɞ, ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖ 24 ɩɟŮɠ Űɞ 24ɤɟɞ).  

- ȾɘɜɖŰɎ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ (ůɡůəŮɡŬůɛɏɜŬ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɛŬɕɑ, ŬˊŬɘŰɞɨɜ 

ɢɩɟɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɞŭɖɔɧ 24 ɩɟŮɠ Űɞ 24ɤɟɞ).  

- Ɇəɖɜɐ ɐ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ (űɗɖɜɐ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ, ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɜɗŮəŰɘəɐ, ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŰŬɢŮɑŬ ˊɟɧůɓŬůɖ)  

- ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɧˊɤɠ ɛɧɜɘɛŬ ůŰŬɗŮɟɎ ɜŰɞɡɠ ɕŮůŰɞɨ 

ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ˊɚɎɘ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ əɎŰɘ Ŭˊɚɧ ɧˊɤɠ ɛɘŬ ˊɘůɑɜŬ əŬɘ ɛɘŬ ɛɎɜɘəŬ 

(Koenig, 2009). 

 
ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ  

 

ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ Ůɢɗɟɘəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɓɘɞɚɞɔɑŬɠ, ůŰɞ ˊŬɟɧɜ əŬɘ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɛɏŰɟɤɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ 

ɆɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ȸɘɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɇɞɝɘəɎ Ƀ́ ɚŬ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ Űɖɠ 

əŬŰɎɢɟɖůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞəŰɖɗɏɜŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ɔɜɩůŮɤɜ.  

ɃˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ Ůɑŭɞɠ ɓɘɞŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ɐ ɓɘɞɥŬŰɟɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɛŮ ŭɘŮɗɜɐ ŭɘŬűɎɜŮɘŬ əŬɘ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ Űɟɧˊɞ. ɆŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɖ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɐ əŬŰɎɢɟɖůɖ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɐ, ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɞɑ Űɟɧˊɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ 

ůŰɧɢɞɡ.  

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŮˊŬɔɟɨˊɜɖůɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ŬˊŮɘɚɐɠ, ɧɚŬ ŰŬ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ əɚɘɜɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ:  

- ɁŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɓɘɞŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ.  

- ɁŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɚɡůɑŭŬ ŮˊɘŰɐɟɖůɖɠ.  

- ɁŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ůɡɚɚɞɔɐ, ŭɘŬŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬ.  

- ɁŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əŬɘ ɞɘ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɞɡ 

ŬůűŬɚɞɨɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ əŬɘ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.  

- ɁŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɎ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮˊɑəŬɘɟɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ 

ɓɘɞŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬɠ  
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Ⱦɞɛɓɘəɧ ůɖɛŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ˊɟɧɚɖɣɖɠ ɡɔŮɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɧůɓŬůɖ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ űɟɞɜŰɑŭŬɠ 

ɡɔŮɑŬɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɓŬɗɛɑŭɤɜ Ůˊɑ 24ɩɟɞɡ ɓɎůŮɤɠ ůŰɞ ůɡɜŰɞɜɘůŰɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ ŬɡŰɞɨ 

Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ.  
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ɅɆɄɀȽɋȽ ɅɈɌɇȻɌɂ ȸɈɄɁɌɂ ɁȻ ȸɂɄȾȸ 
 

ȷɘəŬŰŮɟɑɜɖ ȹ. ɀˊɎəŬ əŬɘ ȷɗŬɜɎůɘɞɠ ȹ. ɀˊɎəŬɠ  

  

ɄŮɟɑɚɖɣɖ: TŬ ɖɚɘəɘɤɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ ɏɢɞɡɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ əɑɜŭɡɜɞ ˊŰɩůŮɤɜ. ȺɘŭɘəɎ ŰŬ 

ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ˊŰɩůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ 

ɎŰɞɛŬ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐɠ ɞɛɎŭŬɠ. Ƀɘ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡ ŰŮɢɜɘəɞɨ 

ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɘŬŰɟɞɨ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŮɝŬɜŰɚŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ 

ˊɟɧɚɖɣɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ˊŰɩůŮɤɜ əŬɘ 

ɞɚɘůɗɐůŮɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ůˊɘŰɘɩɜ ůŮ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɜɞůɞɨɜŰŬ. Ʉɞɚɚɏɠ 

ˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ɞɚɘůɗɐůŮɘɠ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɘəɘɩɜ. ɀɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ɞɛɎŭŬ ŬŰɧɛɤɜ 

ɛŮ ɎɜɞɘŬ ŭɘŬɛɏɜŮɘ ůŮ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ůŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ŬůŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞɘ 

əŬŰɞɘəɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɐ ɜŬ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ. Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ɏɟɗɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮˊɘůɖɛɎɜŮɘ 

ɧŰɘ ˊɞɚɚɎ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɛŮ ɛɘəɟɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ 

ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɛŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɧŰŬůɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖɠ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, ůŰɘɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ˊɞɡ 

Ůəŭɖɚɩɜɞɡɜ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ.  

 
ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

ȼ ɎɜɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɜɞɖŰɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ ɛŮ ɢɟɧɜɘɞ ɐ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ɆŰŬ 

ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ɖ ɜɞɖŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŮˊɘŭŮɘɜɩɜŮŰŬɘ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 

ɚɞɘˊɧ ˊɚɖɗɡůɛɧ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɖɚɘəɘŬəɐɠ ɞɛɎŭŬɠ. ȺˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ɛɜɐɛɖ, Űɖ ůəɏɣɖ əŬɘ 

Űɖɜ əɟɑůɖ, Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ, Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəɛɎɗɖůɖɠ, Űɖɜ 

ɚŮəŰɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ, Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ˊɟɎɝŮɤɜ. ȼ 

ůɡɜŮɑŭɖůɖ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɘŭŮɑɜɤůɖ Űɖɠ ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɐɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɞɡ əɞɘɜɤɜɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ Űɤɜ əɘɜɐŰɟɤɜ. ȼ əɨɟɘŬ ŬɘŰɑŬ ŬŭɡɜŬɛɑŬɠ 

əŬɘ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Űɤɜ ɖɚɘəɘɤɛɏɜɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɎɜɞɘŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ 

ŬůɗɏɜŮɘŬ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ ɔɘŬ ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŬ ɎŰɞɛŬ, Űɞɡɠ űɟɞɜŰɘůŰɏɠ əŬɘ Űɘɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘɏɠ 

Űɞɡɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɄŬɔəɧůɛɘɞ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ɈɔŮɑŬɠ (W.H.O.) ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ Ůˊɑ 

Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ˊɞɡ ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ 

ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɧ Űɖɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ɋůŰɧůɞ, ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ɜɏŮɠ ɗŮɟŬˊŮɑŮɠ, ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ əɚɘɜɘəɏɠ űɎůŮɘɠ Űɖɠ ɎɜɞɘŬɠ. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɜɞůɞɨɜŰɤɜ Ŭˊɧ ɎɜɞɘŬ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŰɟɘˊɚŬůɘŬůɗŮɑ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ (Ŭˊɧ 50 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ůŮ 152 

Űɞ 2050). ɆɢŮŭɧɜ 10 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɎŰɞɛŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɎɜɞɘŬ əɎɗŮ ɏŰɞɠ, ůŰɘɠ 

űŰɤɢɏɠ əŬɘ ɛɏůɞɡ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ ɢɩɟŮɠ. ũɘŬ ŬɡŰɧ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ɏɛűŬůɖ ůŰɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɧ, əŬɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůɞɡɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ɧˊɞɡ əŬɘ 

Ŭɜ ɛɏɜɞɡɜ ɗŬ Űɨɢɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔɖɠ ɛɏɟɘɛɜŬɠ əŬɘ űɟɞɜŰɑŭŬɠ [1]. Ⱥˊɑůɖɠ ɞ Ʉ.Ƀ.Ɉ. Űɞ 

2016, ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɛɘŬ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ 

ŬˊɞəŬɚŮɑŰŬɘ ñGlobal Dementia Observatoryò, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ űɟɞɜŰɑŭŬ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůŰɞɡɠ űɟɞɜŰɘůŰɏɠ 
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ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ əɡɓŮɟɜɐůŮɘɠ [1]. ȺɑɜŬɘ 

əɞɘɜɩɠ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɧŰɘ ɖ űɟɞɜŰɑŭŬ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ ɡɔŮɑŬɠ ˊɞɡ 

ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ [2]. ȾŬŰɎ ɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ɖ űɟɞɜŰɑŭŬ Űɤɜ 

Ŭɜɞɥəɩɜ ŬůɗŮɜɩɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ əŬɘ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɤɜ 

űɟɞɜŰɘůŰɩɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɕɞɡɜ. ɇŬ ɖɚɘəɘɤɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ əŬɘ 

ŮɘŭɘəɎ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ əŬɘ ɞɘ űɟɞɜŰɘůŰɏɠ Űɞɡɠ, Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰɞ ůˊɑŰɘ. ɇɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ. ȼ ŭɘŬɟɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ, ɞɘ ˊŬɟɞɢɏɠ, ɞ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ, ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ 

Ůˊɑˊɚɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɖɠ ůəɏɣɖɠ əŬɘ ɏɢɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ. Ƀɘ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊŰɩůŮɘɠ Ůɝ ɘŭɑɞɡ ɨɣɞɡɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, əɡɟɑɤɠ 

ůŰɞ ůŬɚɧɜɘ, ůŰɞ ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘɞ əŬɘ ůŰɞ ŬˊɞɢɤɟɖŰɐɟɘɞ [3, 4, 5].  

Ƀɘ ˊŰɩůŮɘɠ, ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ɏɢɞɡɜ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɧŰɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɜɎɟɟɤůɖ. YˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ˊɞɡ 

əŬŰɎɔɛŬŰŬ Űɤɜ Ɏɜɤ Ɏəɟɤɜ ˊɡɟɞŭɞŰɞɨɜ ˊŬɨůɖ Űɖɠ ɓɎŭɘůɖɠ. ũɘŬ ŬɡŰɧ, ˊɟɏˊŮɘ 

əŬŰɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ˊŰɩůŮɤɜ 

əŬɘ Űɤɜ ɞɚɘůɗɐůŮɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ. ɇɞ Ɏɟɗɟɞ ŬɡŰɧ ůɡɜŰɎɢɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ 

ˊɟɞɤɗɐůŮɘ Űɖɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ 

ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɘəɘɩɜ. ɄɞɚɚɎ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ 

ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɔɘŬ ˊŰɩůɖ ůɖɛŮɑɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɘəɘɩɜ. ȺɑɜŬɘ 

əŬɚɨŰŮɟɞ çŰɞ ˊɟɞɚŬɛɓɎɜŮɘɜ ˊŬɟɎ Űɞ ɗŮɟŬˊŮɨŮɘɜè ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ˊŬŰɏɟŬ Űɖɠ 

ȽŬŰɟɘəɐɠ ȽˊˊɞəɟɎŰɖ. ɄɞɚɘŰɘəɏɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ, ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ɞűɏɚɖ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɩůɞɡɜ ɕɤɏɠ, ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ůŰŬɗŮɟɐ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ, 

ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ɗŮŰɘəɎ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ůŰŬɗŮɟɞɨ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ Űɤɜ 

ŬůɗŮɜɩɜ əŬɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ Űɤɜ ɜɞůɞəɞɛŮɑɤɜ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɤɟɩɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ űɟɞɜŰɘůŰɩɜ ˊɞɡ ɢɎɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

Ŭɟɤɔɐ ůŰɞɡɠ ɜɞůɞɨɜŰŮɠ [6]. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɞɠ ɛɖ 

əŮɟŭɞůəɞˊɘəɞɨ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɝŬŰɞɛɘəŮɡɛɏɜŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞɚɖɣɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ. Ƀůɞɘ Ůəŭɖɚɩɜɞɡɜ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ, ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ɛɘŬ űɧɟɛŬ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ. ȹɨɞ ɎŰɞɛŬ ŮˊɘůəɏˊŰɞɜŰŬɘ Űɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ɞɘəɑŬɠ əŬɘ Űɞɜ ŮˊɘɗŮɤɟɞɨɜ. 

ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɡɜŰŮɚɏůɞɡɜ ůŮ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ, ɘŮɟŬɟɢɩɜŰŬɠ ŰŬ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ 

Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɩůɖɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ˊŬɟɧɜ, ɛŮɟɘəɏɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ Űɖɠ 

ˊŰɩůɖɠ, əŬɘ ŰɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɤɜ ŭŬˊɏŭɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ɞɚɘůɗɖɟɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɜɖɛɞɜŮɨɞɜŰŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞŰŬɗɞɨɜ ɤɠ ɛɏŰɟŬ ˊɟɧɚɖɣɖɠ. ɆŰɞ Űɏɚɞɠ 

ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɛɘŬ ɚɑůŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɛŮ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ 

ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ.  
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ȺɜŬ ɎŰɞɛɞ ɞɚɘůɗŬɑɜŮɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɏɜŬɟɝɖɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ɐ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əɑɜɖůɐɠ Űɞɡ. ȼ Űɟɘɓɐ, ŬɜŰɘŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɑɜɖůɖ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɜɧɛɞɡɠ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ, ŭɡɞ Ůɑŭɖ Űɟɘɓɐɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ: ȼ ůŰŬŰɘəɐ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ Űɟɘɓɐ. 

ȼ ůŰŬŰɘəɐ Űɟɘɓɐ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɧŰŬɜ Űɞ ůɩɛŬ (ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊɧŭɘ) ɝŮəɘɜɎ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ɡɚɘəɧ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮűɎˊŰŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɧ (ˊ.ɢ. Űɞ ŭɎˊŮŭɞ). ȼ Űɘɛɐ Űɖɠ ůŰŬŰɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ, 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɞ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɟɘɓɐɠ, Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ, əŬɘ Űɖɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ 

ŭŬˊɏŭɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ (Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ 

əɎɗŮŰɞ ůŰɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ). Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɟɘɓɐɠ, ŮɑɜŬɘ ŬŭɘɎůŰŬŰɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ, əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŰɟŬɢɨŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɨɞ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ. 

ɀɘŬ ɛɎɕŬ ŬɟɢɑɕŮɘ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɖ ůŰŬŰɘəɐ Űɟɘɓɐ. ȾŬɗô ɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ, 

ɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ ɐ əɘɜɖŰɘəɐ Űɟɘɓɐ, ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɏɜŬ ůɩɛŬ əɘɜŮɑŰŬɘ, əŬɘ ŬɜŰɘŰɑɗŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ, 

Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Ŭˊɞ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. Ƀɚɑůɗɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ (ɧŰŬɜ ɝŮəɘɜɎŮɘ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ) ɧŰŬɜ ɖ 

ŭɨɜŬɛɖ ˊɞɡ ɓɎɕŮɘ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ůŰŬ ˊɧŭɘŬ Űɞɡ, ɡˊŮɟɓŮɑ Űɖ ůŰŬŰɘəɐ Űɟɘɓɐ əŬɘ ɧŰŬɜ 

ɖ ŭɨɜŬɛɖ ˊɞɡ ɓɎɕŮɘ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ůŰŬ ˊɧŭɘŬ Űɞɡ ɡˊŮɟɓŮɑ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ Űɟɘɓɐ (ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɐŭɖ əɘɜŮɑŰŬɘ). ȷɛűɧŰŮɟɞɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ůŰŬŰɘəɐɠ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ 

Űɟɘɓɐɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɛŬɚɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɡɞ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ (Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ əŬɘ Űɖɠ 

ůɧɚŬɠ Űɤɜ ɡˊɞŭɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ). ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɜŮɟɞɨ, ɡɔɟɩɜ ŮɚŬɑɤɜ, 

ůəɧɜɖɠ, ɟɨˊɤɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ɚɘˊŬɜŰɘəɩɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɛŮɘɩɜɞɜŰɎɠ 

Űɞɡɠ əŬɘ ɏŰůɘ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ˊɏůŮɘ. ɋůŰɧůɞ, ŬɡŰɞɑ ɞɘ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɗɟɤɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɀŮɚɏŰŮɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɡŰɞɑ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ [7] 

əŬɘ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɓɎŭɘůɖɠ [8]. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Ɏɚɚɖ ɛŮɚɏŰɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ 

ɡɔɘŮɑɠ ɜɏɞɘ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ ŮɜɐɚɘəŮɠ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɟɘɓɐɠ ɐŰŬɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ ɎŰɞɛŬ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɎ ˊŮɟˊŬŰɞɨůŬɜ ɛŮ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ 

ŰɡɢŬɑɞ ɓɖɛŬŰɘůɛɧ. ɋůŰɧůɞ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɟɘɓɐɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɡɞ ɖɚɘəɘŬəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ, 

ɐŰŬɜ ɞ ɑŭɘɞɠ ɧŰŬɜ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɜ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɓɎŭɘůɖɠ əŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ ɓɖɛŬŰɘůɛɞɨ [8].  

ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ˊŰɩůŮɘɠ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ŭŮɜ ɡˊŬəɞɨɞɡɜ ɛɧɜɞ ůŰɞɡɠ ɜɧɛɞɡɠ Űɖɠ 

űɡůɘəɐɠ. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ, ŭɡůɢɏɟŮɘŬ ůŰɖ 

ɓɎŭɘůɖ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ůɡɜɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮ Űɖ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŭɨɜŬɛɖ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŬˊɩɚŮɘŬ Űɖɠ ɛɡɥəɐɠ ɛɎɕŬɠ. ȼ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ˊɏɚɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ 

ŬˊɞəɚɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɖ űɡůɘɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, 

ɖ ůŰŬŰɘəɐ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐ Űɟɘɓɐ ɏɢɞɡɜ ɛŮɘɤɗŮɑ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ Űɖɠ ˊŰɩůɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ ɢɎɜɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ůɡɜŰɞɜɘůɛɞɨ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ Űɤɜ ɢŮɟɘɩɜ Űɞɡɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɟɡˊŬɑɜɞɡɜ Űɞ 

ŭɎˊŮŭɞ, əŬɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɞɚɘůɗɖɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ɡɚɘəɞɨ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ əŬɘ Ŭˊɧ ɎŰɞɛɞ ɛŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ.  



 

60 
 

ȺȿȺũɉɃȽ ȹȷɄȺȹɃɈ 

 

ɇŬ ůɡɜɐɗɖ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɡɚɘəɩɜ ŭŬˊɏŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ. 

ȺɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞɚɘůɗɖɟɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůˊŬɜɑɤɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ˊɞɚɨɢɟɞɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ, ŰŬ ŭɎˊŮŭŬ 

ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ űɗɞɟɏɠ. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ, ůɡɢɜɎ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɟɧɗɡɛŬ ɜŬ ůɡɔəŬŰŬŰŮɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ ɐ ůŰɖɜ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɖɠ ɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɛɏɜɞɡɜ əŬɘ ˊŮɑɗɞɜŰŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŭɨůəɞɚŬ. ɆŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ɧŰŬɜ ɖ ɗɏɚɖůɖ ɡˊɎɟɢŮɘ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ɖ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ůəɧɜɖɠ, ɞůɛɩɜ, ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Ůˊɑˊɚɤɜ ə.Ɏ. əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɞɡɠ ůŮ Ɏɚɚɞ 

ɢɩɟɞ. ɋůŰɧůɞ, Űɞ ŮɡŰɨɢɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ŭɘŬɚɏɝŮɘ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ˊɞɚɚɎ ɡɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ.  

ȹɘɎűɞɟɞɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ˊɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ 

əɑɜŭɡɜɞ ˊŰɩůɖɠ əŬŰɎ Űɖ ɓɎŭɘůɖ ůŮ ˊɚŬəɎəɘŬ. ɇɞ Űest Űɨˊɞɡ ŮəəɟŮɛɏɠ (test 

pendulum), ɛŮŰɟɎ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ Ůɜɧɠ ŭŬˊɏŭɞɡ. ũɘŬ Űɞ test 

ŬɡŰɧ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ůɡůəŮɡɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɓŬɗɛɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ [9]. ȼ ůɡůəŮɡɐ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ɓɟŬɢɑɞɜŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɚŮɑ ŰŬɚɎɜŰɤůɖ, ɛŮ 

Űɖ ɛɞɟűɐ űŰɏɟɜŬɠ ˊɏɚɛŬŰɞɠ, əŬɘ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ. Ƀ ɓɟŬɢɑɞɜŬɠ 

ŬűɐɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůŮɘ ŰŬɚɎɜŰɤůɖ Ŭˊɧ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɗɏůɖ (ůŰɖɜ 

ŬɜŰɘŭɘŬɛŮŰɟɘəɐ Űɖɠ ɗɏůɖ). ɀɧɜɞ ɖ Űɟɘɓɐ ŮɝŬůɗŮɜŮɑ Űɖɜ ŰŬɚɎɜŰɤůɐ Űɞɡ, əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ 

Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ŰŬɚɎɜŰɤůɖɠ. ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ, ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɞɚɑůɗɖůɖɠ. ɇɞ ŰŮůŰ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɎɟɝŮɘ ɞɚɑůɗɖůɖ. 

ɇɘɛɐ ɛŮŰŬɝɨ 0-24 ŭŮɑɢɜŮɘ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɟɘɓɐɠ, Űɘɛɐ ɛŮŰŬɝɨ 25-35 ŮɜŭɘɎɛŮůɞ, 

əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 36 ɛɘəɟɧ, ɔɘŬ ɓɎŭɘůɖ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ůŮ ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɐ 

[10]. ɆŰɞ ŰɏůŰ Ůɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ (slip alert test), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɏɜŬ 

ŰɟɞɢɐɚŬŰɞ ŬɛŬɝɑŭɘɞ, əŬɘ ɛɘŬ ɟɎɛˊŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ Ůˊɑ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ 

ɖ ɞɚɑůɗɖůɖ. ɇɞ ŬɛŬɝɑŭɘɞ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɟɎɛˊŬɠ əŬɘ ŬűɐɜŮŰŬɘ ɜŬ 

əɡɚɑůŮɘ (ɤɗɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ). ɀŮŰɟɎŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ŭɘŬůɢɑɕŮɘ Ůˊɑ 

Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɟɘɓɐɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ, əŬɘ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɖ ůɡůəŮɡɐ. ȷɚɚŬ ɧɟɔŬɜŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɟɘɓɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

FSC2000, ə.ɚ.ˊ. ɃɚŬ ŰŬ ɧɟɔŬɜŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɏɢɞɡɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ [10].  

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮůŰ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɟɘɓɐɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ŰŮůŰ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ŰɟŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ. ɀɘŬ ŮˊɑˊŮŭɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ɟɐɣɖ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɚɘˊŬɜŰɘəɞɨ. ɇɞ ɚɘˊŬɜŰɘəɧ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŰɟŬɢɨŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɡɞ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, əŬɘ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ [11].  

ɇɏɚɞɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ ŰɏůŰ Ůɚɏɔɢɞɡ əɚɑůɖɠ. ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ŰŮůŰ ŰŬ ˊɚŬəɎəɘŬ, 

əɞɚɚɘɞɨɜŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŮ ɛɘŬ ɟɎɛˊŬ, əŬɘ ɟɑɢɜŮŰŬɘ ɚɘˊŬɜŰɘəɧ. ȺɜŬ ŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ɎŰɞɛɞ, 

ˊŮɟˊŬŰɎ ɛŮ ɔɡɛɜɎ ˊɏɚɛŬŰŬ, ˊɎɜɤ ůŰɖ ɟɎɛˊŬ ɛŮ ŰŬ ˊɚŬəɎəɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ. ɄɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ, ɖ əɚɑůɖ Űɖɠ ɟɎɛˊŬɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ. ȼ əɚɑůɖ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ 
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ɎŰɞɛɞ ɔɚɘůŰɟɎ, əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ. ɇŬ standards ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ 

ŰŮůŰ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ DIN 51097 əŬɘ DIN 51130 [12, 13].  

 
ũȺɁȽȾȺɆ ȷɅɉȺɆ ȺȿȺũɉɃɈ  

 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ Ɏɟɗɟɞ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɞɨ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ, 

ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůŰɧɢɞ, Űɖ ˊŬɟɞɢɐ ɓɞɐɗŮɘŬɠ ůŮ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ˊɞɡ Űɞ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ əŬɘ 

ŮəűɟɎɕɞɡɜ ŬɑŰɖɛŬ. Ƀ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬůɢɞɚŮɑ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ əŬɘ ɘŬŰɟɞɨɠ 

ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɡɜ Ůɚɏɔɢɞɡɠ ůŮ əŬŰɞɘəɑŮɠ. Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ŮɑɗɘůŰŬɘ, ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɐ ɛɖ ɛŮ Űɞ ɘůɢɨɞɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ. Ƀɛɤɠ, ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɜɧɛɞɘ əŬɘ ůɢŮŭɧɜ ɞɨŰŮ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊŬűɑŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɗɏɚɖůɖ əŬɘ ůŰɖɜ əɟɑůɖ Űɤɜ ɞɘəɞɔŮɜŮɘɩɜ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ 

ɛŮ ɎɜɞɘŬ. ȺˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ůŮ ɞɘəɑŮɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ 

ɧˊɤɠ ůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ 

ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ. ɆŮ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ űɞɟŮɑɠ, ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɟɧɚɖɣɖɠ 

ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ ɛŮ Űɞ ɘůɢɨɞɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, Ŭˊɧ 

ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɏɠ Űɞɡ ɡˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ, ɞɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɛɏŰɟŬ ˊɟɧɚɖɣɖɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ əŬɘ ˊŰɩůɖɠ Ůɝ ɘŭɑɞɡ ɨɣɞɡɠ. ɇŬ 

ɛɏŰɟŬ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊɟɧɚɖɣɖɠ, əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗɞɨɜ əŬɘ ůŰɘɠ 

ɞɘəɑŮɠ, Ůűɧůɞɜ ɞɘ ɏɜɞɘəɞɘ Űɞ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ.  

Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ůŰɘɠ ɞɘəɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɡɞ ɎŰɞɛŬ, ɏɜŬɜ ɛɖɢŬɜɘəɧ ˊɞɡ 

ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ əŬɘ ɏɜŬ ŭŮɨŰŮɟɞ ɎŰɞɛɞ, ɘŬŰɟɧ ɐ ɛŮ ɔɜɩůŮɘɠ 

ŬɜɗɟɤˊɘůŰɘəɩɜ ůˊɞɡŭɩɜ. ȺɜŬɠ ɡˊɎɚɚɖɚɞɠ ɔɟŬűŮɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ ŰŬ 

ŬɘŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ. ȳŰŬɜ ŭɘŮɜŮɟɔɖɗŮɑ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ, ɗŬ ŮˊɘŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ɏɜɞɘəɞɡɠ ɛɘŬ ɔɟŬˊŰɐ ŬɜŬűɞɟɎ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ 

ɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟŮɑɕɞɡɜ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ. ɆŰɖɜ ŬɜŬűɞɟɎ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘŮɟɎɟɢɘůɖ ɛŮ ˊɟɩŰŬ ŰŬ 

ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ Ůɔəɡɛɞɜɞɨɜ ɛŮɔɎɚɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɩɚŮɘŬɠ Űɖɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ əŬɘ 

ˊŰɩůɖɠ. Ƀɘ ɔŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əɘɜŭɨɜɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɞ əɚŬůɘəɧ ˊɚɎɜɞ ůɢŮŭɘɎɕɤ, ɡɚɞˊɞɘɩ, Ůɚɏɔɢɤ, ŮɜŮɟɔɩ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ. ŪŬ ɏɢŮɘ ˊɏɜŰŮ ůŰɎŭɘŬ, ŬɟɢɘəɎ ɗŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ ůˊɑŰɘ əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɖɔɏɠ Űɞɡ 

əɘɜŭɨɜɞɡ. ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ ɗŬ ŮəŰɘɛɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɗŬ ɘŮɟŬɟɢɞɨɜŰŬɘ ɞɘ əɑɜŭɡɜɞɘ, ůŰɞ 

ŰɟɑŰɞ ɗŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɛɏŰɟŬ, ůŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ ɗŬ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ɛɏŰɟŬ 

əŬɘ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ůŰɎŭɘɞ, ɧɚɖ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŬ ŮˊŬɜŮəŰɘɛɎŰŬɘ.  

ɆŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɧɚɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɗŬ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ůŮ Ŭŭɟɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ 

ɞɘəɑŬɠ. ȼ ɏəɗŮůɖ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖɠ Űɘɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ, əŬɘ Űɞ ˊɞůɧ ˊɞɡ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ŭŬˊŬɜɐůɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ. ũŮɜɘəɎ, ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ŮˊɖɟɏŬůŮ Űɘɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ əŬɘ Űɞ ɟɧɚɞ Űɤɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Űɞ 
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əŬɚɨŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ 

ˊɞɡ ŭɘŮɜŮɟɔɞɨɜ Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɛɏɜɞɡɜ ůŰɞ ůˊɑŰɘ. ɄɞɚɚɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɏəŭɖɚŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ əŬɚɐ əŬɘ Ůɘɚɘəɟɘɜɐɠ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ.  

 
ɆɈɁɃɄɇȽȾɃɆ ȺȿȺũɉɃɆ  

 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬɔɟŬűɞɨɜ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ ŰŬ əɎŰɤɗɘ: 

1. ɇɞ ɡɚɘəɧ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ Űɤɜ əɎɗŮ ŭɤɛŬŰɑɤɜ. Ƀɘ ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ, ŰŬ 

ůɖɛŮɑŬ űɗɞɟɎɠ, ɞɘ ŬůɡɜɏɢŮɘŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɢŬɚɘɩɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɠ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ůəŬɚɘɩɜ əŬɘ Ůˊɘəɚɘɜɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ.  

2. ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɢŬɚŬɟɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ. 

3. ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɖɠ əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ ɛŮ ŭŮɑəŰŮɠ ŬɜɎ ŭɤɛɎŰɘɞ (ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ ɟɨˊɤɜ, ŮɚŬɑɤɜ, ɜŮɟɞɨ, ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ ůŬˊɞɡɜɘɞɨ ə.ɚ.ˊ.). 

4. ȺɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŮɡůŰɎɗŮɘŬɠ Űɤɜ Ůˊɑˊɚɤɜ əŬɘ Űɤɜ əŬɗɘůɛɎŰɤɜ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ űɗɞɟɎɠ Űɤɜ ŬɜŰɘɞɚɘůɗɖŰɘəɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůŰŬ ˊɧŭɘŬ Űɤɜ 

Ůˊɑˊɚɤɜ.  

5. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ɞɘəŮɘɧŰɖŰŬɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ɕŮɘ Űɞ 

ɎŰɞɛɞ ɛŮ ɎɜɞɘŬ. ȷɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ ɞɘəɘŬəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡɠ, ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ůɨɔɢɡůɖ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖ ˊŮɟɘˊɚɎɜɖůɖ.  

6. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊŰɩůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟô ɞɚɑɔɞ ˊŰɩůŮɤɜ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɢŮŭɘŬůɗɞɨɜ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɞɘ ˊŰɩůŮɘɠ ɐ ɞɘ ˊŬɟôɞɚɑɔɞ ˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɡɢɜɏɠ 

əŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ɛŬɟŰɡɟɑŮɠ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ Ůɜɞɑəɤɜ ůŰɞ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ɐ ɞɘ 

əŬŰŬɔɟŬűɏɠ Ŭˊɧ camera.  

7. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ɗɞɟɨɓɞɡ. ȺəɗŮůɖ ůŮ ɗɧɟɡɓɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ 

ɐ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖ ůɨɔɢɡůɖ. ũŮɜɘəɎ ɖ ŬŭɘəŬɘɞɚɧɔɖŰɖ ɡˊŮɟŭɘɏɟɔŮɟůɖ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ.  

8. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɞɨɢɚŬ ůŰɞɡɠ 

Űɞɑɢɞɡɠ.  

9. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, əŬɘ ˊɞɘŬ ɩɟŬ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɜŮɟɔɧ ɐ ŮɑɜŬɘ ɡˊɧ ůɨɔɢɡůɖ.  

 
ȷɁȷȿɈɇȽȾɃɆ ȺȿȺũɉɃɆ - ɀȺɇɅȷ ɄɅɃɆɇȷɆȽȷɆ 

 

ȼ ɔŮɜɘəɐ űɘɚɞůɞűɑŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ Ŭˊɧ Űɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ. ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟɞŰŬɗɞɨɜ ŮɑɜŬɘ: 

1. ȷˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ. ɆŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ 

ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɏɠ ŮˊɘɔɟŬűɏɠ ůŰɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ɛŬŰɘɩɜ. ɇɞ ŰɕɎɛɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ 

ŬůűŬɚŮɑŬɠ ɐ ɜŬ ɏɢŮɘ əɞɚɚɖɗŮɑ Ůˊɑ ŬɡŰɞɨ ŬɡŰɞəɧɚɚɖŰɖ ɛŮɛɓɟɎɜɖ. ɇŬ ˊɘɎŰŬ əŬɘ ŰŬ 
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ˊɞŰɐɟɘŬ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŮɨɗɟŬɡůŰɞ ɡɚɘəɧ ɧˊɤɠ ɔɡŬɚɑ ɐ 

ˊɞɟůŮɚɎɜɖ. 

2. ɉŬɚɎəɘŬ əŬɘ ˊŬŰɎəɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ. ȺɘŭɘəɎ ŰŬ ˊŬŰɎəɘŬ ɛŬɨɟɞɡ ɐ 

ůəɞɨɟɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ŭɘɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůəɚɖűɗɞɨɜ ɤɠ ŰɟɨˊŮɠ 

ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ.  

3. ɇɞ ɡɚɘəɧ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɏɟɘɝ Űɞɡ əɟŮɓŬŰɘɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ əŬɞɡŰůɞɨə ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɢɟɩɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ Ůˊɑˊɚɞɡ Űɞɡ əɟŮɓŬŰɘɞɨ əŬɘ Űɤɜ ůŮɜŰɞɜɘɩɜ.  

4. ȼ ɛɖ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ ɡŭɎŰɤɜ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ˊŰɩůɖɠ. ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ 

ůŰŬ ɛˊɎɜɘŬ, ůŰŬ ɛˊŬɚəɧɜɘŬ əŬɘ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ əɚɑůɖ. 

5. ɈɔɟɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜ ɢɡɗɞɨɜ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ, Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɞɚɘůɗɖɟɧ (ɚɎŭɘ, 

ɡɔɟɧ ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɧ əɚˊ) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ ůŰŬɗŮɟɎ ůɖɛŮɑŬ ɛŮ 

ŭɞůɞɛŮŰɟɖŰɏɠ əŬɘ ůŰɖ ɓɎůɖ ŬɡŰɩɜ ɛɘŬ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ. ɇŬ ŮɟɛɎɟɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɢɖɛɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ.  

6. ɇŬ ůəŬɚɘɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɞ ɎŰɞɛɞ ɛŮ ɎɜɞɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ əɎɔəŮɚɞ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ 

əɚɑɛŬəŬɠ. ȷɜ ɤůŰɧůɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ ɖ ˊɟɧůɓŬůɖ, ŰŬ ůəŬɚɞˊɎŰɘŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɢɟɩɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ɚɞɘˊɧ ŭɎˊŮŭɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ 

ŮɛűŬɜɐ. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ űŰɘŬɔɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ɇŬ ůəŬɚɘɎ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ˊɧŭɘ 

ůŮ ŬɡŰɎ. ȹɘŬəɧˊŰŮɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ 

Űɖɠ ůəɎɚŬɠ.  

7. ȷɜŰɑůŰɟɞűŬ, ůŮ ŮɜŰŮɚɩɠ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɢɟɤɛŬŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ ɔɘŬŰɑ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůəɚɖűɗɞɨɜ ɤɠ 

ɡɣɞɛŮŰɟɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ. Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ ɢɟɩɛŬ ɛŮ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ˊɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ ɞ Űɞɑɢɞɠ əŬɘ ˊɞɡ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ.  

8. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ɢŮɘɟɞɚŬɓɏɠ. Ƀɘ ɢŮɘɟɞɚŬɓɏɠ ůŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛŮɠ. 

ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ɢŮɘɟɞɚŬɓɏɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɤɜ əɟŮɓŬŰɘɩɜ, Űɤɜ əŬɜŬˊɏŭɤɜ, ůŰɖɜ ŰɞɡŬɚɏŰŬ, 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ůŰɞ ŭɘɎŭɟɞɛɞ əɚˊ.  

9. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ əŬɚɧ űɤŰɘůɛɧ. ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ 300 Lux ůŮ əɎɗŮ ůɖɛŮɑɞ. ɆəŮűɗŮɑŰŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɤɜ ŭɤɛŬŰɑɤɜ ɩůŰŮ 

ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰŮɑŰŮ Űɞ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ɛɏůɤ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɖ 

ɞɛɞɘɧɛɞɟűɞɠ űɤŰɘůɛɧɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ůəɘɏɠ. Ƀɘ ůəɘɏɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɘəɧɜŬ 

Űɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ əŬɘ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ůɨɔɢɡůɖ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ 

ˊŬɟŮɟɛɖɜŮɨɞɡɜ Űɘɠ ůəɘɏɠ əŬɘ əŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ˊɘɞ ɜŮɡɟɘəɎ əŬɘ Ŭɔɢɩŭɖ (əɎˊɞɘŬ ɎŰɞɛŬ 

ɡˊɞűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ˊŬɟŬɘůɗɐůŮɘɠ). ȺɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ űɤŰɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŰŬɓɎɜɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ Űɞ űɤɠ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůəɘɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ůəɑŬůŰɟŬ əŬɘ əɞɡɟŰɑɜŮɠ. Ƀɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŭŮɜ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɚŮɑŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ, Űɧůɞ Űɤɜ 

Ůˊɑˊɚɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɜɞɛɑůɞɡɜ ɧŰɘ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ ŮɑɜŬɘ ɡɔɟɧ əŬɘ ɜŬ ɗŮɚɐůɞɡɜ ɜŬ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞ ɓɖɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡɠ (ˊ.ɢ. ɜŬ əɎɜɞɡɜ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚŬ ɓɐɛŬŰŬ ɐ ɜŬ 

ˊŬɟŮəəɚɑɜɞɡɜ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡɠ). ȼ ŬɚɚŬɔɐ ůŰɖ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬ (Ɏɜ ɡˊɎɟɢŮɘ) ˊɟɏˊŮɘ 
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ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ. ȼ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɛŬŰɘɞɨ ůŮ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ 

űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ.  

10. ɇɞˊɞɗŮŰŮɑůŰŮ ŰŬ ɏˊɘˊɚŬ əɞɜŰɎ ůŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůŮŰŮ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɩɟɞ ɔɘŬ Űɖ ɓɎŭɘůɖ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ŬɡŰɩɜ. ȷˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŮ 

əɎɗŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŮɛˊɞŭɑůŮɘ əŬɘ ɜŬ ˊɏůɞɡɜ ŮˊɎɜɤ Űɞɡ. 

ȷűŬɘɟɏůŰŮ ŰŬ ɛɖ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɏˊɘˊɚŬ. ȺɢŮŰŮ ɡˊɧɣɖ ůŬɠ ɧŰɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɑůɤɠ ŰŬ 

ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ɢɟŮɘŬůɗɞɨɜ ɓɞɖɗɐɛŬŰŬ ɓɎŭɘůɖɠ (ŬɜŬˊɖɟɘəɧ ŬɛŬɝɑŭɘɞ, ɛˊŬůŰɞɨɜɘŬ, 

ˊŮɟˊŬŰɞɨɟŬ ə.ɚ.ˊ.).  

11. ȷˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŮ ŰŬ ɏˊɘˊɚŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɟɞŭɎəɘŬ.  

12. ɀɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ɏˊɘˊɚŬ ɛŮ ɞɝɨɠ Ŭəɛɏɠ. 

13. ȷˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŮ ɎɢɟɖůŰŬ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ.  

14. ɇŬ ɏˊɘˊɚŬ əŬɘ ŰŬ əŬɗɑůɛŬŰŬ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɢɟɩɛŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ɢɟɩɛŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ.  

15. ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏɜŬ əɟŮɓɎŰɘ ɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɞɨ Űɨˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɐ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əɘɔəɚɘŭɤɛɎŰɤɜ ˊɏɟɘɝ Űɞɡ əɟŮɓŬŰɘɞɨ. ɋůŰɧůɞ, ˊɟɘɜ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ ˊŮɟɘɞɟɘůŰɏɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎůŮŰŮ ŮəŰŮɜɩɠ 

Űɞɡɠ ɖɗɘəɞɨɠ əŬɜɧɜŮɠ. ȺɎɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ, ɟɤŰɐůŰŮ Űɞɜ ŬůɗŮɜɐ Űɑ ɗɏɚŮɘ.  

16. ȺɝŮŰɎůŰŮ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡˊɞŭɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ. ɄŬˊɞɨŰůɘŬ ɛŮ űɗɞɟɏɠ ůŰɖ 

ůɧɚŬ ɐ ɛŮ ŰŬəɞɨɜɘŬ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ. ɆŮ ˊɟɞɢɤɟɖɛɏɜŬ ůŰɎŭɘŬ, ŰŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ 

ɎɜɞɘŬ ŭŮɜ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɚɖűɗɞɨɜ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŭɡɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 

ɕŮɡɔɎɟɘŬ ɡˊɞŭɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ űɞɟɏůɞɡɜ ŬɜɧɛɞɘŬ ˊŬˊɞɨŰůɘŬ. ũɘŬ ŬɡŰɧ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŮ ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɎ ˊŬˊɞɨŰůɘŬ əŬɘ ŬűɐůŰŮ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ ɛɧɜɞ ɏɜŬ 

ɕŮɡɔɎɟɘ.  

17. ȺɝŮŰɎůŰŮ ŰŬ ɟɞɨɢŬ Űɞɡɠ. ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɞɨɜ ˊɞɚɨ ɛŬəɟɘɎ, ˊɞɚɨ ɢŬɚŬɟɎ 

əŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŬ ɟɞɨɢŬ.  

18. ūɞɟɖŰɏɠ ůəɎɚŮɠ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ űɡɚɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ əɚŮɘŭɤɛɏɜɞ ɛɏɟɞɠ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ɋůŰɧůɞ, ŮɎɜ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰɖ, ŮɚɏɔɝŰŮ Űɘɠ 

ˊŮɟɘɞŭɘəɎ ɔɘŬ ůɖɛɎŭɘŬ űɗɞɟɎɠ əŬɘ ŬˊɩɚŮɘŬɠ Űɤɜ ŬɜŰɘɞɚɘůɗɖŰɘəɩɜ ˊŮɚɛɎŰɤɜ 

ůŰɞɡɠ ɞɟɗɞůŰɎŰŮɠ. Ƀɘ űɞɟɖŰɏɠ əɚɑɛŬəŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ E.U. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůəɎɚŮɠ ůŰɘɠ ɞɘəɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ůəɎɚŮɠ ŮɚŬűɟɞɨ 

Űɨˊɞɡ (Type III). ȼ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ ůəɎɚŬɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ. ȺəˊŬɘŭŮɨůŰŮ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ˊɩɠ ɜŬ Űɖɜ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ (Ɏɜ ɖ 

ůəɎɚŬ ŮɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ ȿ), ˊɩɠ ɜŬ ŬɜŮɓŬɑɜɞɡɜ Ůˊɑ ŬɡŰɐɠ ˊɩɠ ɜŬ ůŰɏəɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ŮəŰŮɚɞɨɜ Űɖ ŭɞɡɚŮɘɎ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ. ȺˊɘɓɚɏɣŰŮ Űɞ ɎŰɞɛɞ.  

19. ȷˊɞűɨɔŮŰŮ Űɞ ɎŰɞɛɞ ɛŮ ɎɜɞɘŬ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ɓŬɟɘɏɠ ɞɘəɘŬəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ. ɇɞ 

ůűɞɡɔɔɎɟɘůɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ŬɘŰɑŬ ɔɘŬ ɞɚɑůɗɖůɖ əŬɘ ˊŰɩůɖ.  

20. Oɘ əŬɗɟɏˊŰŮɠ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ůɨɔɢɡůɖ. ɄŮɟɘɞɟɑůŰŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɧɠ 

Űɞɡɠ, Ůˊɑůɖɠ ůəŮűɗŮɑŰŮ ůɞɓŬɟɎ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɡɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ.  

21. ɇŬ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰŬ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɡŰɑŬ ůŮ ůŰŬɗŮɟɎ ůɖɛŮɑŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɛɖɜ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊɞŭɞɔɡɟɑůɞɡɜ ɐ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜɖɗɞɨɜ.  

22. ȷˊɞɗɖəŮɨůŰŮ ŰŬ ŮɨűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɢɖɛɘəɎ ůŮ əɚŮɘŭɤɛɏɜŬ 

ůɖɛŮɑŬ.  
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23. ȷˊɞűɨɔŮŰŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɢŮŭɑɤɜ ůŮ ɡűɎůɛŬŰŬ. ɇŬ ůɢɏŭɘŬ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ůɨɔɢɡůɐ 

Űɞɡɠ.  

24. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ŮŰɘəɏŰŮɠ ůŮ ŭɤɛɎŰɘŬ, ɜŰɞɡɚɎˊɘŬ, ɓɎɕŬ. ɆɡɜŰɎɝŰŮ əŬɘ ŬɜŬɟŰɐůŰŮ 

ɔɟŬˊŰɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ.  

25. Ƀ ɧɟɞɠ ŮɟɔɞɜɞɛɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŮɝɏŰŬůɖ 

Ůɟɔɞɜɞɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ɗŮŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ. 

ȺˊɘɚɏɝŰŮ ɏˊɘˊɚŬ əŬɘ ŬɝŮůɞɡɎɟ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖ ůɤɛŬŰɘəɐ ŭɘɎˊɚŬůɖ Űɤɜ 

ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, Űɘɠ ŮɜŬˊɞɛŮɑɜŬɜŰŮɠ ɜɞɖŰɘəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡɠ, Űɖɜ Ŭəɞɐ, Űɖɜ 

ɧɟŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊɘɎɜɞɡɜ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. ɇŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɖɠ əɞɡɕɑɜŬɠ əŬɘ 

Űɞɡ əɐˊɞɡ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŮɟɔɞɜɞɛɑŬɠ. Ƀɘ ɛɡɥəɞɑ 

ˊɧɜɞɘ ɚɧɔɤ əŬəɐɠ ůŰɎůɖɠ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɡɟɞŭɞŰɐůɞɡɜ Ɏɔɢɞɠ, əŬɘ 

ŬˊɟɞůŭɘɧɟɘůŰɖ ŬɜɖůɡɢɑŬ. Ƀɘ ɢŮɘɟɞɚŬɓɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡ́ ɧɣɖ Ŭɜ Űɞ ɎŰɞɛɞ ŮɑɜŬɘ ŭŮɝɘɧɢŮɘɟŬɠ ɐ ŬɟɘůŰŮɟɧɢŮɘɟŬɠ ɐ Ŭɜ ɏɢŮɘ ŭɡůəɘɜɖůɑŬ ůŰɖ 

ɛɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ůɩɛŬŰɧɠ Űɞɡ (ˊ.ɢ. ɚɧɔɤ ɘůɢŬɘɛɘəɞɨ ŮɔəŮűŬɚɘəɞɨ). ɇŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ 

ɎɜɞɘŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɛɡɥəɐ ŭɨɜŬɛɖ, ůɡɜŮˊɩɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ ɛɘŬ Ŭˊɚɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊ.ɢ. ɜŬ Ŭɜɞɑɝɞɡɜ əŬɘ ɜŬ əɚŮɑůɞɡɜ ɏɜŬ ůɡɟŰɎɟɘ, ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ŰŬ 

ˊŬɜŰɕɞɨɟɘŬ, Űɘɠ ɓɟɨůŮɠ ə.ɚ.ˊ., ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ɛɡɥəɐ ŭɨɜŬɛɖ. 

ɇŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ ɧŰŬɜ ŬˊɞŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ ɛɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ 

ɜŮɡɟɘəɎ.  

 
ȼ ȸɃȼŪȼɇȽȾȼ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ɆɇȼɁ ɈɄȼɅȺɆȽȷ ɇȼɆ ɄɅɃȿȼɊȼɆ ɄɇɋɆȺɋɁ  

 

ȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɄŬɔəɧůɛɘɞ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ɈɔŮɑŬɠ (Ʉ.Ƀ.Ɉ.) ŮɑɜŬɘ 

əɎɗŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ, ŮɝɎɟŰɖɛŬ ɐ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, ɖ ˊɟɞɥɧɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ 

ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɐ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əɎˊɞɘɞɡ, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ 

ŬɡɝɎɜŮɘ, ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ 

[14]. Ʉɞɚɚɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɤɜ ɕɤŰɘəɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ (Űɖɠ əŬɟŭɘŬəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɖɠ 

ŬɜŬˊɜɞɐɠ ə.ɚ.ˊ.). ȾɎˊɞɘŮɠ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɖɠ ɗɏůɖɠ 

əŬɘ Űɤɜ əɘɜɐůŮɤɜ Űɞɡ ŬůɗŮɜɞɨɠ [15, 16, 17].  

ɄɞɚɚɎ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ɧŰŬɜ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ůɖəɤɗɞɨɜ 

Ŭˊɧ Űɞ əɟŮɓɎŰɘ ɐ Űɞ əɎɗɘůɛŬ. ɆŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ Ůəˊɏɛˊɞɡɜ 

ɖɢɖŰɘəɧ ůɐɛŬ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, Ƀɘ ůɡůəŮɡɏɠ ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

ˊɑŮůɖɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɞ Űɞ ɛŬɝɘɚɎɟɘ, əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

əŬɗɑůɛŬŰɞɠ, ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ əɟŮɓŬŰɘɞɨ ə.ɚ.ˊ. ȺɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɨɜŬŰɞ, ɞ űɟɞɜŰɘůŰɐɠ 

ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ ůɡɜŮɢɩɠ ɞˊŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ˊɎůɢɞɜŰŬ. ȰɜŬ 

ɖɢɖŰɘəɧ ůɐɛŬ Űɞɜ ŮɘŭɞˊɞɘŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɛɓŮɘ. Ƀɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ŬɡŰɞɑ ɧŰŬɜ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɝɩˊɞɟŰŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛɞɘ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ űɡɔɐɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ 

ŬɡŰɩɜ.  

Ƀɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əɑɜɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɞɛˊɧ əŬɘ ɏɜŬ ŭɏəŰɖ. 

Ƀ ˊɞɛˊɧɠ ŮəˊɏɛˊŮɘ əɨɛŬŰŬ (ɡˊɏɟɡɗɟŬ, ɛɘəɟɞəɨɛŬŰŬ ɐ ɡˊɏɟɖɢɞɡɠ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɞɡ 

Űɨˊɞɡ Űɞɡ ˊɞɛˊɞɨ) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜɘɢɜŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɘůɗɖŰɐɟŬ. ȺɎɜ ɏɜŬɠ 
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Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ˊŬɟŮɛɓɚɖɗŮɑ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ˊɞɛˊɞɨ əŬɘ Űɞɡ ŭɏəŰɖ, ŬɚɚɎɕŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ 

Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɏəŰɖ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɏɜŬ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜ əɨəɚɤɛŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŬɗɐəɞɜ (ɖɢŮɑ ɏɜŬɠ ɓɞɛɓɖŰɐɠ, 

ŬɜɎɓŮɘ űɤɠ, ŬɜɞɑɔŮɘ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ Űɞɡ W.C. ə.ɚ.ˊ.). Ƀɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əɑɜɖůɖɠ, 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ɚɨůɖ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ űɤŰɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ (ˊ.ɢ. ɞ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɞ wc əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ). ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɢɎɜɞɡɜ 

ŮɨəɞɚŬ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɏɔɢɟɤɛŮɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɘŭɘəɎ ɧŰŬɜ Űɞ ɎŰɞɛɞ ɛɏɜŮɘ ɛɧɜɞ Űɞɡ əɎˊɞɘŮɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬəɞɨɔɞɜŰŬɘ ɖɢɖŰɘəɎ ɛɖɜɨɛŬŰŬ ɛŮ Űɖ űɤɜɐ ˊɟɞůűɘɚɞɨɠ Űɞɡ 

ŬŰɧɛɞɡ, ɔɘŬ ɜŬ Űɞɡ ɡˊŮɜɗɡɛɑɕɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɧˊɤɠ ɜŬ ůɘŰɘůɗŮɑ ə.ɚ.ˊ.  

ɇŬ ŭɤɛɎŰɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ŮˊɘůəŮɣɘɛɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬɗɘůŰɘəɧ, ɖ əɞɡɕɑɜŬ əŬɘ Űɞ 

ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘɞ. Ƀɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ, ŭɘɧŰɘ ɖ əɧˊɤůɖ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊŰɩůɖɠ Űɞɡɠ. ɇŬ ŭɤɛɎŰɘŬ Űɤɜ 

Ɏɚɚɤɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŬ.  

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ůɡɢɜɐ ŬɘŰɑŬ ˊŰɩůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰŬɜ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ɜŰɡɗɞɨɜ 

ɔɘŬŰɑ ɗɏɚɞɡɜ ɜŬ űɨɔɞɡɜ. ȺɜŬɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ŮˊŬűɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɖɜ 

ˊɧɟŰŬ Űɖɠ ɜŰɞɡɚɎˊŬɠ əŬɘ ɜŬ ɖɢŮɑ ɏɜŬɠ ɓɞɛɓɖŰɐɠ ɧŰŬɜ Űɞ ɎŰɞɛɞ ɛŮ ɎɜɞɘŬ 

ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ɜŰɡɗŮɑ ɛɧɜɞ Űɞɡ.  

 
ɄȺɅȽɃɅȽɆɀɃȽ 

 

Ƀɘ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ůŰɘɠ ɞɘəɑŮɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɟŬŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ, Űɖ 

ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ. Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ ůˊɑŰɘ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ 

ŬɚɚɎɝɞɡɜ Ůɡɗɨɠ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ. ȼ ŬɜŬűɞɟɎ ˊɞɡ ůɡɜŰɎůůŮŰŬɘ 

ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŭɘŮɜŮɟɔɞɨɜŰŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ˊɟɧůɓŬůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ ɞɘ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɟɞůŮəŰɘəɞɑ ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ɜɧɛɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɘŭɘɤŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ɏůɡɚɞ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ.  

 
ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ 

 

Ƀɘ ˊŮɟɘɓŬɜŰɞɚɚɞɔɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ˊŰɩůŮɜ 

ɖɚɘəɘɤɛɏɜɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɎɜɞɘŬ. Ƀɘ əɑɜŭɡɜɞɘ ůŰɞ ůˊɑŰɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ 

ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ űɡůɘəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ŬɡŰɩɜ, ɏɢɞɡɜ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɘɠ 

ˊŰɩůŮɘɠ. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ əɘɜŭɨɜɞɡ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɘəɘɩɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ɗŮŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔɞɘ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ ˊɞɡ ɜŬ ŭɑɜɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ. ɇɞ ɛɏŰɟɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰɘɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ɧˊɤɠ ŮˊɘɚɖˊŰɘəɩɜ, ɛɘəɟɩɜ ˊŬɘŭɘɩɜ, 

ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ ɜɧůɞ Parkison ə.ɚ.ˊ. ȺɘŭɘəɎ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ, ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮəűɟɎůɞɡɜ Űɘɠ ŬˊɧɣŮɘɠ Űɞɡɠ ɑůɤɠ ɞɨŰŮ əŬɘ Űɖ ɗɏɚɖůɐ Űɞɡɠ, ɔɘŬ ŬɡŰɧ ɧɚɞɘ ŮɛŮɑɠ ɞɘ 
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ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ˊɟɏˊŮɘ ɧůɞ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ Űɞɡɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨůɞɡɛŮ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣɞɡɛŮ Űɖɜ 

əɞɘɜɤɜɑŬ ɛŬɠ ůŮ əɞɘɜɤɜɑŬ űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɎɜɞɘŬ.  
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PREVENTING FALLS IN PEOPLE WITH DEMENTIA  
 

Aikaterini D. Baka and Athanasios D. Bakas  

 
 

Abstract: Elderly people have an increased risk of falling. Especially people with 

dementia are more likely to fall than other people in the same population. The 

knowledge and experience of the safety technician and the occupational physician 

may not only be used to prevent accidents in companies, but also to prevent falls 

and slipping within the homes of people with peculiarities and illnesses. Many falls 

and slippage occur within homes. A large group of people with dementia lives in 

apartments in large urban centers. Housing must therefore be planned or 

underway to prevent accidents. The purpose of this article is to point out that many 

accidents can be avoided, with small interventions in the apartments. It is also 

proposed to develop advisory offices with a view to proposing measures within the 

dwellings, to families that are interested. 
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ: ɇɞ ɏɟɔɞ çȷˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ - 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠè, Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ȷůűɎɚŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ 

ɈɔŮɑŬ ůŰɖɜ ȺɟɔŬůɑŬ (E.U.-O.S.H.A.), ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŭɘɎɔɜɤůɖ 

əŬɟəɑɜɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ Űɧůɞ ɞɘ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɏəɗŮůɖ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɛɏůŬ, ˊɟŬəŰɘəɏɠ, ˊɞɚɘŰɘəɏɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮˊɘŰɡɢɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ. ȾɎɗŮ ɢɟɧɜɞ, ɞɘ ŭɘŬɔɜɩůŮɘɠ ɜɏɤɜ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ əŬɟəɑɜɞɡ 

ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 3,4 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ. ɄŮɟɑˊɞɡ Űɞ ɐɛɘůɡ Űɤɜ 

ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɔɘɔɜɩůəɞɜŰŬɘ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɖɚɘəɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟɧŰɘ ŰŬ 

ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɎ əŬɟəɑɜɞɡ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ŬɜɎ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɞɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɟəɑɜɞɠ Űɞɡ ɛŬůŰɞɨ, Űɞɡ ˊŬɢɏɞɠ ŮɜŰɏɟɞɡ, Űɞɡ ˊɟɞůŰɎŰɖ əŬɘ Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ. 

ȷɡŰɏɠ ɞɘ ɛɞɟűɏɠ əŬɟəɑɜɞɡ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊŮɡŬɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɐɛɘůɡ Űɞɡ 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ Űɞ 2012. Ƀɘ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ 

ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɕɤɐ Ůɜɧɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŮɠ əŬɘ ůűɞŭɟɏɠ. ȼ ŭɘɎɔɜɤůɖ ɞŭɖɔŮɑ 

ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɛŬəɟɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ ɚɧɔɤ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ 

ɗŮɟŬˊŮɡŰɘəɐ Ŭɔɤɔɐ əŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ. ɄŬɟɧŰɘ, Ůɜ ɔɏɜŮɘ, ɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ɏɢŮɘ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŰɟŮɘɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ əŬɘ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ Ůˊɘɓɘɩɜɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ, ˊɞɚɚɞɑ ˊɟɩɖɜ 

əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ əŬɘ 

ɓɚɎɓŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ əɧˊɤůɖ. ȷɡŰɎ ŰŬ 

ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ ɓɚɎɓŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ 

ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗɩɜ, ŭɡůɢŮɟŬɑɜɞɜŰŬɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖɜ ˊŬɟŬɛɞɜɐ ɐ Űɖɜ 

ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȷˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ 

ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ɐ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ, ŬɚɚɎ ɧŰɘ, ůɡɜɞɚɘəɎ, ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ŬɜŮɟɔɑŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ 1,4 űɞɟɏɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůɗŮɑ ˊɞŰɏ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ. ȼ 
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ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ ŮɑɜŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɡŮɝɑŬɠ Űɖɠ ŮɡɎɚɤŰɖɠ ŬɡŰɐɠ ɞɛɎŭŬɠ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɞɘɜɤɜɘəɞɨ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ŬɜŰɑəŰɡˊɞɡ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ůŰɘɠ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬɘ ůŰɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ Ůɜ ɔɏɜŮɘ. ɇŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ, ɞɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ, 

ɞɘ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ ˊɟɞŬɔɤɔɐ Űɖɠ 

ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. ɇɞ 

ɏɟɔɞ çȷˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ - ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠè ŬűɞɟɎ Űɞ ŬɜŬŭɡɧɛŮɜɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɗɜɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ˊɟŬəŰɘəɩɜ, ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɧɚɖɣɖ Űɧůɞ Űɤɜ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘɤɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ ŬˊɞɡůɑŬɠ ɚɧɔɤ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ 

Űɖɠ ŬɜŮɟɔɑŬɠ. ɇɞ ɏɟɔɞ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɓŬůɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ:  ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ 

ŬɜŬůəɧˊɖůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɟəɑɜɞɡĿ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɑɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ˊɟŬəŰɘəɩɜ, 

ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɟəɑɜɞɡĿ ˊŮɟɘˊŰɤůɘɞɚɞɔɘəɏɠ 

ɛŮɚɏŰŮɠ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜĿ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ɛŮ ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɞɜŮɠ əŬɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ űɞɟŮɑɠĿ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɛŮɟɑŭŬ Űɞɡ E.U.-O.S.H.A. ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ.  

 
ȺɄȽɄɇɋɆȺȽɆ ɃɆɃɁ ȷūɃɅȷ ɇȼɁ ɈũȺȽȷ ȾȷȽ ɇȼɁ ȷɆūȷȿȺȽȷ  
ũȽȷ ɇɃɈɆ ȺɅũȷȻɃɀȺɁɃɈɆ ɄɃɈ ȺɉɃɈɁ ɄɅɃɆȸȿȼŪȺȽ ȷɄɃ ȾȷɅȾȽɁɃ  

 

Ƀɘ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ɞ əŬɟəɑɜɞɠ 

əŬɘ ɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ Űɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɩɜ, ɜɞɖŰɘəɩɜ əŬɘ ůɤɛŬŰɘəɩɜ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ. 

ɇŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ əɧˊɤůɖ ɐ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ, əŬɘ ɖ 

ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɐ əɞɨɟŬůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬɟəɞɨɠ ɛɎɢɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ. ȷɚɚŮɠ 

ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ Űɞɡ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 

Űɖɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ ɡɔŮɑŬ (Ⱥ.ȷ.Ɉ.) ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɣɡɢɘəɐɠ 

ɡɔŮɑŬɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ əŬŰɎɗɚɘɣɖɠ əŬɘ Űɞɡ Ɏɔɢɞɡɠ, ɖ ɛŮɘɤɛɏɜɖ 

ůɤɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɞ ˊɧɜɞɠ əŬɘ ɖ ŬˊɞŭɡɜɎɛɤůɖ Űɖɠ 

ɜɞɖŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞůɞɢɐɠ əŬɘ 

ɛɜɐɛɖɠ.  

Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŮɟɔŬůɘŬəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ, ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɖ ɛŮɘɤɛɏɜɖ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ, ɚɧɔɤ Ůɜɧɠ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɘ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɗŮɟŬˊŮɑŬ əŬŰɎ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɗŬɜɧɜ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ŬɜŬɟɟɤŰɘəɐ ɎŭŮɘŬ ŭɘɧŰɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ 

ŮɟɔŬůŰɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ 

Űɞɡɠ əŬɗɐəɞɜŰŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ůŰŬ ŬɟɢɘəɎ 
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ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ ɐ ɜŬ ŭɘŬɟəɏůɞɡɜ Ůˊɑ ůŮɘɟɎ ŮŰɩɜ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɏɜŰɞɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɚɧɔɤ 

əɧˊɤůɖɠ ɐ ɜɞɖŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬɚŬɘˊɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɘ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ.  

 
ȾɃɆɇɃɆ ũȽȷ ɇɃɈɆ ȺɅũȷȻɃɀȺɁɃɈɆ, ɇɃɈɆ ȺɅũɃȹɃɇȺɆ ȾȷȽ ɇȼɁ ȾɃȽɁɋɁȽȷ  

 

ȼ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɏɢŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ. 

ȼ ɛɖ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɐ ɛŮŰɎ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɕɖɛɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ, Űɞɜ ŮɟɔɞŭɧŰɖ əŬɘ Űɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ. ȼ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȼ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ əɎˊɞɘɞ 

əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ əŬɘ Űɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧɛɤɠ ŰŮɚɘəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ ŬɜŬɟɟɤŰɘəɐɠ ɎŭŮɘŬɠ.  

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɞ 

əŬɟəɑɜɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ, Űɞɡɠ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ əŬɘ Űɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŬ əŬɘ, Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ɚɑɔŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ŭŮɜ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ůɡɜŮˊɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŬűɞɟɏɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 

əɧůŰɞɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ. 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɕɖɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ⱥɜɤůɖ (Ⱥ.Ⱥ.) Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬˊɩɚŮɘŬ ɖɛŮɟɩɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɚɧɔɤ əŬɟəɑɜɞɡ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŮ 9,5 ŭɘů. Ůɡɟɩ Űɞ 2009, 

ŬɚɚɎ ɖ ɕɖɛɑŬ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ůɢŮŰɘɕɧŰŬɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɛŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜŮˊɘŰɡɢɞɨɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

 
ȾȷɅȾȽɁɃɆ ɄɃɈ ɆɉȺɇȽȻȺɇȷȽ ɀȺ ɇȼɁ ȺɅũȷɆȽȷ  
ȾȷȽ ȺɄȷũũȺȿɀȷɇȽȾɃɆ ȾȷɅȾȽɁɃɆ  

 

ȼ ŮɛűɎɜɘůɖ əŬɟəɑɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɋɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɧɠ əŬɟəɑɜɞɠ ɜɞŮɑŰŬɘ ɞ əŬɟəɑɜɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, Ůɜɩ ɞ əŬɟəɑɜɞɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, əŬɘ ɖ ɏəɗŮůɖ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɟɧɚɞ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, Ŭˊô ɧ,Űɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɞɨ əŬɟəɑɜɞɡ.  

ȹŮɜ ŮɜŰɞˊɑůɗɖəŬɜ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ɜŬ ŮůŰɘɎɕɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɧ əŬɟəɑɜɞ ɐ əŬɟəɑɜɞ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŮɑŰŮ ɧŰɘ ɖ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŭŮɜ 

ůɡɜɘůŰɎ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɢɤɟɘůŰɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ɛɞɟűɏɠ əŬɟəɑɜɞɡ ŮɑŰŮ ɧŰɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Ŭˊɚɩɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ. ȾŬɗɩɠ ŰŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɎ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɞɨ əŬɟəɑɜɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŬəɟɎ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ŮˊɩŬůɖɠ əŬɘ ŮəŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɞɜ ŮɟɔŬůɘŬəɧ ɓɑɞ, ɐ ɖ ˊɟɧɔɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɞɓŬɟɐ, ɖ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ. Ƀůɞɜ 
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ŬűɞɟɎ ɎɚɚŮɠ ɛɞɟűɏɠ əŬɟəɑɜɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɖ ɏəɗŮůɖ ůŮ 

əŬɟəɘɜɞɔɧɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɜŬ ɛɖɜ 

ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Ɏɚɚɤɜ ɛɞɟűɩɜ əŬɟəɑɜɞɡ ˊɞɡ ŭŮɜ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɞɡ E.U.-O.S.H.A. ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ 

űɞɟŮɑɠ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɡˊɞɔɟɎɛɛɘůŮ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ 

ˊɟɧɚɖɣɖɠ Űɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɩɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɏɔɟŬɣŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɩɜ 

ŬůɗŮɜŮɘɩɜ. ȺˊɘůɖɛɎɜɗɖəŮ Ůˊɑůɖɠ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ 

əɘɜŭɨɜɞɡ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɛŬəɟɎɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŮˊɩŬůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɡ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ 

Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ 

əɘɜŭɨɜɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɏɔəŬɘɟɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůɡɕɖŰɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ 

(ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ), ɩůŰŮ Űɧůɞ ɞ ŮɟɔɞŭɧŰɖɠ ɧůɞ əŬɘ ɞ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɞɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɖ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ.  

 
ɀȽȾɅɃɀȺɆȷȽȺɆ ȺɄȽɉȺȽɅȼɆȺȽɆ (ɀ.ɀ.Ⱥ.)  

 

ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ɛɘŬɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ 

Űɤɜ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ɆŮ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 250 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ (ɀ.ɀ.Ⱥ.), ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɚɚŮɘɣɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ əŬɘ ˊɧɟɤɜ ɔɘŬ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ 

ˊŬɟɞɢɐ ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ. ɇŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ (ɚɘɔɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ 50 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ) əŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ (ɚɘɔɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ 10 ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ).  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɖ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗɩɜ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɘɞ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŬɡŰɞŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɞɡɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɎŰɞɛŬ 

ˊɞɡ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ 

ŬˊɞɡůɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ əŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŬɡůɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ŭɡůəɞɚɧŰŮɟɖ ůŰɘɠ ɛɘəɟɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, əŬɗɩɠ ɖ ˊɟɧůɓŬůɖ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ 

ŬɡŰɩɜ ůŮ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ɡɔŮɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ˊŮɑɟŬ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ŭˊɞɡůɘɩɜ ɚɧɔɤ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ.  

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɞɡ E.U.-O.S.H.A., ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ űɞɟŮɑɠ 

ŬɜɏűŮɟŬɜ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɡˊɤɗɞɨɜ ůŬűŮɑɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ.  

ȼ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ůɡůŰɎůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ŮɡɟɨŰŮɟŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ũɘŬ Űɘɠ 

ɀ.ɀ.Ⱥ., ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɕɤŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ 
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ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɞɨɜ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Ŭˊɧ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɐ ůɡɛɓɞɨɚɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɞɛɎŭɤɜ ɀ.ɀ.Ⱥ. ɔɘŬ 

Űɖ ɚɐɣɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ/ɓɞɐɗŮɘŬɠ ůŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ 

ɡɔŮɑŬɠ (Ⱥ.ȷ.Ɉ.) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛɖ, ŭɘɧŰɘ ɞɘ ɀ.ɀ.Ⱥ. ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŭŬɢɗɞɨɜ ɖ ɛɑŬ Ŭˊɧ 

Űɖɜ Ɏɚɚɖ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ɖ Ŭˊɧ əɞɘɜɞɨ ŬˊɧəŰɖůɖ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ ŰɏŰɞɘɞɡ 

Ůɑŭɞɡɠ ɓɞɐɗŮɘŬ Ŭˊɧ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ɡɔŮɑŬɠ.  

ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ ɗŮɩɟɖůŬɜ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ Űɞ ɛɘəɟɧ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɀ.ɀ.Ⱥ. 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ, əŬɗɩɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɏɜŬ ˊɘɞ 

çɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧè ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊɘɞ 

ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ˊɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɚɎɢɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ŰŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮˊŬɟəɐ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɓɎůɖɠ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ.  

 
ȺɅũȷȿȺȽȷ, ɄɅȷȾɇȽȾȺɆ, ɄɃȿȽɇȽȾȺɆ ȾȷȽ ɄȷɅȺɀȸȷɆȺȽɆ ũȽȷ ɇȼɁ ɈɄɃɆɇȼɅȽɂȼ 
ɇȼɆ ȷɄɃȾȷɇȷɆɇȷɆȼɆ ȾȷȽ ɇȼɆ ȺɄȽɆɇɅɃūȼɆ ɆɇȼɁ ȺɅũȷɆȽȷ ȺɄȺȽɇȷ ȷɄɃ 
ȹȽȷũɁɋɆȼ ȾȷɅȾȽɁɃɈ  

 

Ƀɘ ɧɟɞɘ çŮɟɔŬɚŮɑŬè, çˊɟŬəŰɘəɏɠè, çˊɞɚɘŰɘəɏɠè əŬɘ çˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠè ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ ɜɞɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɡɟŮɑŬ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡɠ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɞɚɨ 

ŮɜŮɟɔɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ, ɧůɞ əŬɘ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮɜŮɟɔɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ɛɏůɤ ŰɖɚŮűɩɜɞɡ, 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɎ ɐ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɏɜŰɡˊɞɡ ɡɚɘəɞɨ.  

ȿɑɔŮɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɏɢɞɡɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞɘ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɓɞɖɗɞɨɜ Űɞɡɠ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ 

ɧŰɘ ɛɧɜɞɜ ɞɘ ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɩɜ ůɡɛɓɞɡɚɩɜ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ůɡɛɓɞɡɚɩɜ ůŮ ŬůɗŮɜŮɑɠ əŬɘ Űɖ 

ůɤɛŬŰɘəɐ Ɏůəɖůɖ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊɞůɞůŰɩɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, Ŭɜ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧ ɛɧɜɞ ɓŬɗɛɧ. 

ɆŰɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əŬɘ Űɖ ɔəɟɑɕŬ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɞɜŮɠ, ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 78 ŮɟɔŬɚŮɑŬ, 

ˊɟŬəŰɘəɏɠ, ˊɞɚɘŰɘəɏɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ɇŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ 13 ɢɩɟŮɠ 

Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ., Űɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. əŬɘ Űɖɜ ȷɡůŰɟŬɚɑŬ. ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜůŮɘɠ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ ŬˊɞůəɞˊɞɨůŬɜ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɧˊɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ 

ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɤɟɎɟɘɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɐ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ, 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ɎŭŮɘŬɠ ɛŮŰô Ŭˊɞŭɞɢɩɜ ɔɘŬ ɘŬŰɟɘəɏɠ 

ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ. Ƀɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŬɜ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ 

űɧɟŰɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰŬ əŬɗɐəɞɜŰŬ, ˊŬɟɞɢɐ ɓɞɐɗŮɘŬɠ əŬɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ.  
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ȹɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ 

ɣɡɢɞŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ůɡɛɓɞɡɚɩɜ ůŮ ˊɟɩɖɜ 

əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ ɛɏůɤ ŰɖɚŮűɩɜɞɡ ɐ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ŭɘəŰɡŬəɧ 

Űɧˊɞ. Ƀɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ əŬŰɎɟŰɘůɖ 

ůŮ ɗɏɛŬŰŬ əŬɟəɑɜɞɡ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ, 

əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ əŬɘ ŭɘŮɡəɞɚɨɜůŮɘɠ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ, ɞɘ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Űɞɡɠ 

ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ɜŬ əŬŰŬɟŰɑůɞɡɜ ůɢɏŭɘŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ, ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ ɘŭɏŮɠ ɔɘŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜůŮɘɠ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ əŬɘ Űɞɡɠ ůɡɜŬŭɏɚűɞɡɠ. 

ɀˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ 

əŬɘ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ.  

 
ɄȺɅȽũɅȷūȼ ɄȷɅȷȹȺȽũɀȷɇɋɁ ȾȷȿȼɆ ɄɅȷȾɇȽȾȼɆ  

 

ɇŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ŮˊŰɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ əŬɚɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŮɜŰɞˊɑůɗɖəŬɜ ůŮ 

ˊɏɜŰŮ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ:  

- ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ çWorking 

Through Cancerè Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ Macmillan Cancer Support (ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ): 

Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡɠ ï ůŮ ɎŰɞɛŬ ɛŮ 

əŬɟəɑɜɞ əŬɘ ůŰŬ ˊɟɧůɤˊŬ ˊɞɡ ŰŬ űɟɞɜŰɑɕɞɡɜ, ůŮ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ Űɤɜ Űɞɛɏɤɜ Űɖɠ 

ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ˊɟɧɜɞɘŬɠ əŬɘ ůŮ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ï ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɓɞɐɗŮɘŬɠ 

ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŮ ɎŰɞɛŬ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ əŬɘ/ɐ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘɎɠ Űɞɡɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɖɜ əɟŬŰɘəɐ 

ˊɞɚɘŰɘəɐ əŬɘ Űɞɡɠ ŭɘɞɘəɖŰɏɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɞɘəɘɚɑŬ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ɡɚɘəɞɨ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ əŬɘ əŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ ɔɘŬ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ, 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖ əŬɘ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ ɛɏůɤ ŰɖɚŮűɤɜɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ɔɘŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ 

ˊɟɧůɤˊŬ ˊɞɡ Űɞɡɠ űɟɞɜŰɑɕɞɡɜ, ɛŮ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ŬɡŰɞŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɧɟɞɡɠ ɔɘŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ 

ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ˊɟɧɜɞɘŬɠ.  

- ȹɖɛɞŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ȹŬɜɑŬ): ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ əŬɘ, ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɧ 

ɑŭɟɡɛŬ (ɜɞůɖɚŮɡŰɏɠ), ɞ ŮɟɔɞŭɧŰɖɠ, ɏɜŬɠ ůɨɛɓɞɡɚɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɞ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ. 

ȺɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ 

ɏɔəŬɘɟɖ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ƀ ůɨɛɓɞɡɚɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɜŮɟɔŮɑ 

ɤɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ űɞɟɏŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ŮɟɔɞŭɧŰɖ əŬɘ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ.  

- ȺɜŭɞɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɐ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ): ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ɏɜŬɠ ɞɔəɞɚɞɔɘəɧɠ ɜɞůɖɚŮɡŰɐɠ, ɏɜŬɠ ɘŬŰɟɧɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɏɜŬɠ 

ŮˊɧˊŰɖɠ əŬɘ ɞ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ. ȼ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

ɜɞůɞəɞɛŮɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɏɔəŬɘɟɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ, ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɘ 
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ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮˊɧˊŰɖ Űɞɡɠ ɐ Űɞɜ ɘŬŰɟɧ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ŬɜŰɘəŬɟəɘɜɘəɐɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ.  

- ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɖ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Rentree (ȸɏɚɔɘɞ): ůŰɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ɞ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ɛŮŰŬɝɨ 

ŬɡŰɩɜ ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ŮɛˊɚŬəɞɨɜ ůŰɖɜ ˊɟɞůɤˊɘəɐ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ ůŰɞɜ 

ɢɟɐůŰɖ. 

- ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɖ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Re-turn (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ): ɞ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, Űɞ ůˊɑŰɘ, Űɖɜ 

ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ, Űɘɠ ůɢɏůŮɘɠ, Űɘɠ ůɤɛŬŰɘəɏɠ əŬɘ ɣɡɢɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ əŬɘ 

Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ɆŰɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Re-turn ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ űɞɟŮɑɠ.  

- ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɖ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ oPuce (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ): ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ɓɞɐɗŮɘŬ ůŮ ɎɜŮɟɔɞɡɠ əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ. ȼ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ 

əŬɘ ˊɞɚɚɞɨɠ Ɏɚɚɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɜɏŮɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɎɜŮɟɔɞɡɠ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ.  

- ȺɜɖɛŮɟɤŰɘəɧ ɏɜŰɡˊɞ Űɖɠ ɘɟɚŬɜŭɘəɐɠ ůɡɜŭɘɎůəŮɣɖɠ ůɡɜŭɘəŬɚɘůŰɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ 

(ȽɟɚŬɜŭɑŬ): ɞ ůŰɧɢɞɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ŮɜɖɛŮɟɤŰɘəɞɨ ŮɜŰɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɞɡ 

ůŰɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɖ 

ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖ ŮˊɞɘəɞŭɞɛɖŰɘəɩɜ ůɡɕɖŰɐůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ŮɟɔɞŭɞŰɩɜ əŬɘ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɘ 

ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɓɞɐɗŮɘŬɠ ůŮ ŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ůəˊɟɞůɤˊɞɨɜ ɛɏɚɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůɗŮɑ 

ɛŮ əŬɟəɑɜɞ Űɞɡ ɛŬůŰɞɨ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

ɆɡɜɞɚɘəɎ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮůɛɘəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɛɘŬɠ ɢɩɟŬɠ, əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜŬɟɟɤŰɘəɐɠ ɎŭŮɘŬɠ ɛŮŰô 

ŬˊɞɚŬɓɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɏɔəŬɘɟɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɐ ɖ ŮůŰɑŬůɖ ůŰɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɔəŬɑɟɤɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŮ 

əɎɗŮ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ.  

ȼ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘɎɠ Űɞɡ, Űɞɡ ŮɟɔɞŭɧŰɖ, ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Ůɘŭɘəɩɜ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ əŬɘ ɏɢŮɘ 

ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

 
ɄɃȿȽɇȽȾȺɆ ȾȷȽ ɄȷɅȺɀȸȷɆȺȽɆ ɆȺ ȺɇȷȽɅȺȽȺɆ  
ũȽȷ ɇȼɁ ɈɄɃɆɇȼɅȽɂȼ ɇȼɆ ȺɄȽɆɇɅɃūȼɆ ɆɇȼɁ ȺɅũȷɆȽȷ  
ȺɄȺȽɇȷ ȷɄɃ ȹȽȷũɁɋɆȼ ȾȷɅȾȽɁɃɈ  

 

Ƀɘ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ ˊɞɡ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ əŮɜŰɟɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ 

əŬɚɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬəɟɑůŮɘɠ əŬɘ Űɞ ůŰɘɔɛŬŰɘůɛɧ, ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ŬɜŰɑəŰɡˊɞɡ ɛɘŬɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ 
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əŬɟəɑɜɞɡ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůɞɡɜ Űɖɜ ŮɡɖɛŮɟɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ 

ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡɘɞɗŮŰɞɨɜ ɛɘŬ ɗŮŰɘəɐ ůŰɎůɖ əŬɘ ɜŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ.  

ɆɡɚɚɏɝŬɛŮ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ 

ɛŮ əŬɟəɑɜɞ. ɆŰɞ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ, ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ɛɞɟűɏɠ əŬɟəɑɜɞɡ, əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ ɛŮɔɏɗɖ ɢɩɟɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŰɞɛŮɑɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɛŮůŬɑɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ, 

ɞɛɎŭŮɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɡ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŭɨɞ űɨɚŬ, 

ŭɖɚŬŭɐ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛɎŰɤɜ:  

Å ȺɜŬɠ ɛŮɔɎɚɞɠ ɧɛɘɚɞɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ) ŮűŬɟɛɧɕŮɘ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬ çˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ ůɢɏŭɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŬɗɚɖŰɘůɛɧè ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŬɔɤɔɐ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ, Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

Å ɀɘŬ ɛŮůŬɑɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬ (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ) ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ Űɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ.  

Å ɀɘŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ (ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ) ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ, ˊɞɚɘŰɘəɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ Ŭˊɞɡůɘɩɜ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɘŭɧɛŬŰɞɠ ŬůɗŮɜŮɑŬɠ, Ůɜɩ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ əŬɘ ɔŮɜɘəɧɠ ˊŬɗɞɚɧɔɞɠ.  

Å ȺɜŬ ˊɞɚɡəŬŰɎůŰɖɛŬ (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ) ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ Űɞɡ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɖ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Re-turn.  

Å ȺɜŬ ɜɞůɞəɞɛŮɑɞ (ȸɏɚɔɘɞ) ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ 

ˊɟɞŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɤɜ ɛŮɟɩɜ 

(ŮɟɔɞŭɧŰɖɠ, ɘŬŰɟɧɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŭɘŮɡɗɡɜŰɐɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, ɓɞɖɗɧɠ Űɖɠ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ əŬɘ ŭɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ) ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ. Ƀɘ ŮˊɧˊŰŮɠ 

ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ əŬŰɎɟŰɘůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ɔɘŬ 

Űɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ɛŬəɟɎ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ.  

Å ȺɜŬɠ ŰɟŬˊŮɕɘəɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ (ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ) ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ Űɞɡ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɛɏůɤ ŮɜŭɞŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɨŮɘ 

Űɞɡɠ ŮˊɧˊŰŮɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 

ɗɏɛŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ. 

Å ȺɜŬɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɠ, ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧɠ ˊɎɟɞɢɞɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ 

(ȽɟɚŬɜŭɑŬ) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢɐ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŰŬ ɛɏɚɖ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜŰɘəŬɟəɘɜɘəɐɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɐ Űɖɠ.  

Å ɀɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ŮŰŬɘɟŮɑŬ (ȸɏɚɔɘɞ) ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɛɘŬ ˊɞɚɘŰɘəɐ 

çɛŮŰŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠè ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ŭɖɚ., ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ 

ɛɘŬ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ɗɏůɖ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ əŬɗɐəɞɜŰŬ ˊɟɞŰɞɨ 

ŮˊɘůŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɞɡɠ ɗɏůɖ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  
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Å ȺɜŬɠ ŰɟŬˊŮɕɘəɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ (ȸɏɚɔɘɞ) ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɛɘŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ɛŮ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ.  

 
ȺɀɄȺȽɅȽȺɆ ȺɁȹȽȷūȺɅɃɀȺɁɋɁ ɆȺ ȺɇȷȽɅȺȽȺɆ  

 

ɅɤŰɐůŬɛŮ ŭɘɎűɞɟŬ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ Ůɜɧɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ ůŰɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ Űɞɡɠ, ˊ.ɢ. ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ, ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ, 

ɘŬŰɟɞɨɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Ůəˊɟɞůɩˊɞɡɠ ůɡɜŭɘəŬɚɘůŰɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɩůŮɤɜ.  

ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŭɘɏűŮɟŬɜ. ɇŬ ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ 

ŭɘɎűɞɟɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ, Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ ŮəŰɧɠ 

Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ɐŰŬɜ ŰŬ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ. ɃɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŬɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, Ůɜɩ ɎɚɚŬ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

Ɏůəɖůɖɠ. ɃɟɘůɛɏɜŬ ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůɡɜŭɨŬɕŬɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ ɔɘŬ űɡůɘəɐ Ɏůəɖůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ɛɏůɤ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ɞɛɎŭŮɠ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɎɚɚŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŬɜ ɛɧɜɞ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɘŬŰɟɧ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȹɘŬˊɘůŰɩůŬɛŮ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ ɐɛɘůɡ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ˊɞɡ ŮűɎɟɛɞɕŬɜ 

ŮˊɘŰɡɢɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɑɢŬɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɐɛɘůɡ ůɡɜŮɟɔŬɕɧŰŬɜ ɛŮ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȹŮɜ ŮůŰɑŬɕŬɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůɗŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞĿ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɜ ůŮ ŮɡɟɨŰŮɟɞ űɎůɛŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊɎůɢɞɡɜ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ 

(ůɞɓŬɟɏɠ) ŬůɗɏɜŮɘŮɠ.  

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊŬɟŮɑɢŬɜ ůŰɐɟɘɝɖ ůŰɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ ŭɘɏűŮɟŮ. 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ŬɘůɗɎɜɞɜŰŬɜ ɧŰɘ ɚɎɛɓŬɜŬɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŮˊɧˊŰŮɠ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ, ůŮ ɚɑɔŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɐ Űɞɡ ɘŬŰɟɞɨ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬůɢŮɗŮɑ ŮˊŬɟəɐɠ ůŰɐɟɘɝɖ Ŭˊɧ 

Űɞ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, ůŰɘɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŭɘɏűŮɟŮ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ. ɆŰɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, ŮˊŮɘŭɐ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ 

ɔɟŬɛɛɏɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ, ɞ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ ɐŰŬɜ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ 

ŮɜɖɛŮɟɤɗŮɑ ˊɘɞ ůɨɜŰɞɛŬ. ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

ŮɝŬɟŰɘɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ 

ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɘŬŰɟɘəɐɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ.  

Ƀɘ ŬˊɧɣŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɔɞŭɞŰɩɜ ˊɞɑəɘɚɚŬɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ˊɟɧůɗŮŰɖɠ ɓɞɐɗŮɘŬɠ ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ 

əŬɟəɑɜɞ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ŭŮɜ ŮɑɢŬɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɟɞɛɞɚɞɔɐůɞɡɜ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ, ŬɚɚɎ ˊɑůŰŮɡŬɜ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 
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ɛɏɟɞɠ Űɖɠ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ. Ƀɘ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ˊɞɡ ɏˊɟŮˊŮ ɞɘ ɑŭɘɞɘ ɜŬ 

əŬɚɨɣɞɡɜ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ŬɜɏűŮɟŬɜ, 

ɤůŰɧůɞ, ɧŰɘ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əɑɜɖŰɟɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɚɧɔɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

əŬŰŬɓɚɖɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

ɇŬ ˊɘɞ ŮˊɘŰɡɢɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɐŰŬɜ ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɎ ï ŰŬ ɞˊɞɑŬ əɎɚɡˊŰŬɜ 

ɣɡɢɞəɞɘɜɤɜɘəɏɠ əŬɘ ůɤɛŬŰɘəɏɠ ˊŰɡɢɏɠ ï əŬɘ ŮɡɏɚɘəŰŬ (ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ 

ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ), əŬɗɩɠ əŬɘ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŬɜ əŬɚɐ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ, ɔɜɩůɖ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɟəɘɜɞˊŬɗɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ůŰɞ ŮŰŬɘɟɘəɧ ŮɜŭɞŭɑəŰɡɞ. 

ɄŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɜŰɧɠ 

Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ůɡɜŬɢɗŮɑ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ ɞɟɔɎɜɤůɖɠ ɏɟɔɞɡ. ɃɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ, Ůɜɩ ɎɚɚŬ 

ŭɘɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ. ũɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ůɡůŰɎɗɖəŬɜ ɞɛɎŭŮɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ɔɘŬ 

ɞɟɘůɛɏɜŬ ɎɚɚŬ ɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ ɐŰŬɜ ɛɖŭŮɜɘəɐ.  

Ƀůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ɧɚɞɘ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ɐŰŬɜ Űɖɠ Ɏˊɞɣɖɠ 

ɧŰɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛɎ Űɞɡɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ŮɎɜ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɐŰŬɜ 

ˊɟɧɗɡɛŮɠ ɜŬ ůŰɖɟɑɝɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ɋůŰɧůɞ, ɔɘŬ 

Űɘɠ ɛɘəɟɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, ŬɡŰɧ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɞ ɚɧɔɤ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ 

Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɔɘŬ ŮɡŮɚɘɝɑŬ.  

 
ȺɀɄɃȹȽȷ ȾȷȽ ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ ȹȽȺɈȾɃȿɈɁɆȼɆ  
ɃɆɃɁ ȷūɃɅȷ ɇȼɁ ȺɄȽɇɈɉȼ ȺūȷɅɀɃũȼ  
ȺɅũȷȿȺȽɋɁ, ɄɅȷȾɇȽȾɋɁ, ɄɃȿȽɇȽȾɋɁ ȾȷȽ ɄȷɅȺɀȸȷɆȺɋɁ  
ũȽȷ ɇȼɁ ȺɄȽɆɇɅɃūȼ ɆɇȼɁ ȺɅũȷɆȽȷ  
ȺɅũȷȻɃɀȺɁɋɁ ɄɃɈ ȺɉɃɈɁ ȹȽȷũɁɋɆŪȺȽ ɀȺ ȾȷɅȾȽɁɃ  

 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɗŮɤɟɞɨɜ ɧŰɘ ɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

(ŮˊɘŰɡɢɐ) ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ȿɧɔɤ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ, ŰŬ əɑɜɖŰɟŬ əŬɘ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŮɟɔɞŭɞŰɩɜ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɡɠ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŭɘɏűŮɟŬɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ. ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɤɜ ŬɜɏűŮɟŮ ɧŰɘ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ŮɑɢŮ 

ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɤɜ 

(ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ, ŮˊɧˊŰŮɠ əŬɘ ɎŰɞɛŬ Ŭˊɧ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ) ɐŰŬɜ Ůˊɑůɖɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ.  

Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɘ űɞɟɏɤɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ ɔɜɩůŮɘɠ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɤɜ 

ŰɛɖɛɎŰɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ əŬɘ ůŰɞɡɠ ŮˊɧˊŰŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ 
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Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛɏůɤ ˊ.ɢ. Űɖɠ ŭɘɞɟɔɎɜɤůɖɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ. ɇɏɚɞɠ, ɖ ɗŮŰɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ 

əŬɘ ůŰɎůɖ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ ˊɎůɢɞɡɜ Ŭˊɧ 

ůɞɓŬɟɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

Ⱥɛˊɧŭɘɞ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ űŬɑɜŮŰŬɘ 

ɧŰɘ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɖ ŬɜɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůɞɡɜ ůŰɞɜ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ŮɟɔŬůɘŬəɏɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ. ȷɡŰɧ ůɡɜɏɓɖ ɧŰŬɜ, ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ˊɟɞůɏűŮɟŮ ɛɧɜɞ ɏɜŬɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Űɨˊɞ (ůəɚɖɟɐɠ) 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȺɜŬ Ɏɚɚɞ Ůɛˊɧŭɘɞ ɐŰŬɜ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ůɤɛŬŰɘəɐ əŬɘ ɣɡɢɞəɞɘɜɤɜɘəɐ 

ˊŮɟɑɗŬɚɣɖ ůɡɢɜɎ ŭŮɜ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɜ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ 

ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ, Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ əŬɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, ŭɘɞɟɔŬɜɩůŬɛŮ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘɠ ɛŮ ɞɛɎŭŮɠ 

ůɡɕɐŰɖůɖɠ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ɢɩɟŮɠ: ȸɏɚɔɘɞ, ȽɟɚŬɜŭɑŬ, ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ əŬɘ ȼɜɤɛɏɜɞ 

ȸŬůɑɚŮɘɞ. Ƀɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ, ɞɘ ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɞɜŮɠ əŬɘ ɞɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɘ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ 

ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůŰɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ůɡɕɐŰɖůɖɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůɗɖəŬɜ əŬɘ ůɡɕɖŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɞɡ E.U.-O.S.H.A. ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ, ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2017.  

ɆŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛŬəɟɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (əɞɘɜɤɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ɜɞɞŰɟɞˊɑŬ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɐ), ɏɜŬ 

Ůɛˊɧŭɘɞ ůŰɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ɐŰŬɜ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ůŬűɐɜŮɘŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊɞɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȾŬŰɎ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɎɜŰŬ ɜŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŬűɏɠ ůŰɞɡɠ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ, ůŰɞɡɠ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɞ 

ɗɏɛŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ 

əŬɟəɑɜɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɜɞɞŰɟɞˊɑŬɠ, Űɞ ůŰɑɔɛŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɘŬ 

ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɟəɑɜɞɡ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɜɞɐůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ 

ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɟəɑɜɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ɤɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ŮɛˊɧŭɘŬ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȺɑɜŬɘ, 

ůɡɜŮˊɩɠ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŬˊɞəŬŰŬůŰɐůɞɡɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŬɟŬɜɞɐůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ 

ŮɝŬɚŮɑɣɞɡɛŮ Űɞ ůŰɑɔɛŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɟəɑɜɞɡ ůŮ əɞɘɜɤɜɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ. Ƀɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɖɜ ɖɛŮɟɑŭŬ ůɡɕɐŰɖůŬɜ ɔɘŬ Űɞ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɔɘŬŰɟɞɑ ɜŬ ɗŮɤɟɞɨɜ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɤɠ ŭŮɑəŰɖ ɡɔŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ. ɆɖɛŮɑɞ 

ŬűŮŰɖɟɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ 

ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɖɠ çůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬè ůŰɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ 

ɡɔŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘŬŰɟɞɨɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɐɠ.  

ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɜɞɛɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ɛŮɟɘəɐɠ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ əŬɘ ɖ 

ˊŬɟɞɢɐ əɘɜɐŰɟɤɜ ůŰɞɜ ŮɟɔɞŭɧŰɖ ɩůŰŮ ɜŬ ůŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬĿ 
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əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ŬɡŰɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɤɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ. ȺɜŬɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŬɜɞɘɢŰɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ, ɤůŰɧůɞ, ɔɘŬ ɜɧɛɘɛɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ. 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ 

ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ ŮɑɜŬɘ ɨɣɘůŰɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ əŬɘ ɗŮůɛɘəɎ əŬŰɞɢɡɟɤɛɏɜŬ, ŰŬ ɎŰɞɛŬ 

ˊɞɡ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ŬɜɞɘəŰɐɠ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞəɎɚɡɣɖ Űɖɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɖ 

əɞɘɜɤɜɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ 

ˊŬɟŮɜɏɟɔŮɘŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȼ Ⱥ.Ⱥ. əŬɘ/ɐ ɞɘ Ůɗɜɘəɏɠ əɡɓŮɟɜɐůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑůɞɡɜ əɎˊɞɘɞ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ. ɄŬɟɧŰɘ 

ŰŬ ˊɞɟɑůɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɘůɢɨɞɡɜ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ 

ɛɏɚɖ, ɞɘ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɢɩɟŮɠ.  

ɆŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛŮůɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ŮŰŬɘɟŮɑŬ, ůɨůŰɖɛŬ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ, 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ůɨůŰɖɛŬ ŬůűɎɚɘůɖɠ), ɖ ŭɘŬɟɗɟɤɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ ɛɘŬɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

ɛɘŬɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ 

Űɞɡ/Űɖɠ. ɆɡɜŬəɧɚɞɡɗŬ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ůŰɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɞɡ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩůɞɡɜ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɖ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ 

əŬŰɎɟŰɘůɖɠ ůŰɞɡɠ ŮˊɧˊŰŮɠ, ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɡˊŮɡɗɨɜɞɡɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

ˊŰɡɢɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɧˊɤɠ ɞɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŮɠ 

ˊŬɟŮɜɏɟɔŮɘŮɠ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊɎůɢŮɘ Ŭˊɧ 

əŬɟəɑɜɞ əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ.  

ɆŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢɩɟɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɞɘ ůɡɜɎŭŮɚűɞɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ 

ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛŮɟɑŭŬɠ 

ŰɞɜɑůŰɖəŮ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ: ɖ ŭɘɎŭɞůɖ ɔɜɩůŮɤɜ ůŰɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ əŬɘ ůŰɞɡɠ ŮˊɧˊŰŮɠ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛɏůɤ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ 

ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞűɏɟŮɘ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖ ŬɝɑŬ. Ƀ E.U.-O.S.H.A. ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ 

ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ əɎˊɞɘɞ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ˊɟɞŬɔɤɔɐ əŬɚɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɢɩɟɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȷɡŰɧ Űɞ ɗɏɛŬ ůɡɕɖŰɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛŮɟɑŭŬɠ. ɆŰŬ 

ŮɛˊɧŭɘŬ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 
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ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɜ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ɢɟɧɜɞɡ, ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ 

ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ŬɜŮˊŬɟəŮɑɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮˊɘŰɡɢɐɠ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬɗɏůɞɡɜ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɢɟɖɛŬŰɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎůɢɞɡɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞəŰɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŮˊɘŰɡɢɐ, ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɎ, ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŮɔəŬɑɟɤɠ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬŰɞɛɘəŮɡɛɏɜŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘŰɡɢɐ, ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ɧɢɘ 

ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ. ɃŰŬɜ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɏɜŬ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ Űɘɠ ˊŰɡɢɏɠ 

ŬɡŰɏɠ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ.  

ɇɏɚɞɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɏɢŮɘ ɛɏɔɘůŰɖ ůɖɛŬůɑŬ ɞ ɘŬŰɟɧɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ Űɧůɞ ůŰɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞɜ ŮɟɔɞŭɧŰɖ əŬɘ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɐɟɘɝɖ ŮɔəŬɑɟɤɠ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ, ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŭɘŮɡəɞɚɨɜůŮɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ɘŬŰɟɞɨ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ. ɆɖɛŬɜŰɘəɎ 

ŮɛˊɧŭɘŬ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɤɜ 

ŮɟɔŬůɘŬəɩɜ əŬɗɖəɧɜŰɤɜ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ɧŰɘ ɞɘ ɗŮɟɎˊɞɜŰŮɠ ɘŬŰɟɞɑ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɞɑ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɐ ŭŮɜ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɛŮ ŬɡŰɐɜ. ȽŭŬɜɘəɎ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ɘŬŰɟɘəɐɠ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ, ɞɘ ɔɘŬŰɟɞɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɛɘŬɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ůŰɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ ŬůɗŮɜɞɨɠ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɘ 

ůɡɛɓɞɡɚɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɞɘ ɗŮɟɎˊɞɜŰŮɠ ɘŬŰɟɞɑ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ. Ƀɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɖɜ ɖɛŮɟɑŭŬ ŬɜɏűŮɟŬɜ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɞɘ ɘŬŰɟɞɑ 

ɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ɎˊŰɞɜŰŬɘ 

Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. Ƀ űɞɟɏŬɠ ŬůűɎɚɘůɖɠ ɡɔŮɑŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑůŮɘ əɎˊɞɘɞ ɟɧɚɞ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ ɡɔŮɑŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬɗɏůɞɡɜ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ.  

Ƀůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ɀ.ɀ.Ⱥ., ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɖ, ŭɘɧŰɘ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɤɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ůŰŬŭɘŬəɐɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɔɘŬ ŬɡŰɏɠ, əŬɗɩɠ ɏɢɞɡɜ ɚɘɔɧŰŮɟɖ 

ŮɡŮɚɘɝɑŬ. Ƀɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɖɜ ɖɛŮɟɑŭŬ ůɡɕɐŰɖůŬɜ Űɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞɘ 

ɀ.ɀ.Ⱥ. ůŰŮɟɞɨɜŰŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ əŬɘ ˊɧɟɤɜ ɔɘŬ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɐ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ. Ƀůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ, Űɧůɞ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 
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ɩůŰŮ ɜŬ ůŰɖɟɑɝŮɘ əŬɘ ɜŬ əɟŬŰɐůŮɘ ɏɜŬɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɐ ůŮ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬɜŬɟɟɤŰɘəɐ ɎŭŮɘŬ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬůɢŮɗŮɑ ɓɞɐɗŮɘŬ ůŰɘɠ ɀ.ɀ.Ⱥ., ɩůŰŮ ɜŬ əɎɜɞɡɜ Űɘɠ ŮɟɔŬůɘŬəɏɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɘɞ ŮɡɏɚɘəŰŮɠ ɐ ɜŬ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɘůɗɞɨɜ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬ.  

ɆŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɛɘəɟɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ, ůɡɜɎɢɗɖəŮ Űɞ 

ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɖ ɏɔəŬɘɟɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɐ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ůɖɛŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɔəŬɑɟɤɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘɩŭɖɠ. ȼ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɘŬɔɜɤůɗŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ŭəɧɛɖ ɏɜŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. Ƀ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜŬɟɟɤŰɘəɐɠ ɎŭŮɘŬɠ, ɘŭɑɤɠ əŬŰɎ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. ȼ ŮˊɘŰɡɢɐɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɧŰŬɜ ɞ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɠ ɏɢŮɘ ɘůɢɡɟɎ əɑɜɖŰɟŬ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏɣŮɘ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɞ ɑŭɘɞɠ Űɖɜ Ůɡɗɨɜɖ əŬɘ ůɡɜŮɘŭɖŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑůŮɘ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ˊŰɡɢɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ɛɏɟɞɠ Ůɜɧɠ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŮɝŬŰɞɛɘəŮɡɛɏɜŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɔɘŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ. ȼ ŮɝŬŰɞɛɑəŮɡůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ˊɟɞɠ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ.  

ȻɖŰɐɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŭŮɜ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ 

ůŰɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ŮůŰɑŬůɖɠ. ŪŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ɖɛŮɟɑŭŬ ŭŮɜ ˊɟɞůɏűŮɟŮ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɕɖŰɐůɞɡɜ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ɐ Ɏɚɚɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ űɞɟŮɑɠ Űɞ ɗɏɛŬ 

Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ, əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ ɜɞɛɘəɩɜ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ., Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɞɘ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ ɜŬ 

ɏɢɞɡɜ ɜɞɛɘəɐ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ Űɖ ɛɖ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ). ȷɡŰɎ ŰŬ ɜɞɛɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɡɠ ŮɟɔɞŭɧŰŮɠ əŬɘ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ 

ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ɐŰŬɜ Ůˊɑůɖɠ ɞ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ Űɞ 

ɗɏɛŬ ŭŮɜ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ŬɡɗɧɟɛɖŰŬ ůŰɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ŮůŰɑŬůɖɠ.  

ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬůŰɞɨɜ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɘɞ ŮˊɘŰɡɢɐ, 

ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ 

əŬɟəɑɜɞ əŬɘ ɔɘŬ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŬɡŰɞŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɟəɑɜɞ.  

 
ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ  

 

ȼ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɔɘŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ. Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ əŬɘ 

Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ Űɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ 
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ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ ŮɡŮɝɑŬɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ůɤɛŬŰɘəɩɜ, ɣɡɢɞɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ 

ɜɞɖŰɘəɩɜ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ. Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ 

ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŮɠ ŮɑŰŮ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŮɠ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ, ɞɘ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗŮɑɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɜ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɟɜɖŰɘəɐɠ ůŰɎůɖɠ ɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜŬŭɏɚűɤɜ 

əŬɘ Űɤɜ ŮɟɔɞŭɞŰɩɜ Űɞɡɠ. ɃɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ɛɘŬ 

ŮˊŬɜŬɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞůŭɞəɘɩɜ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ ɕɤɐ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ, əŬŰô 

ŮˊɏəŰŬůɖ, ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. 

ȾŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɩɖɜ əŬɟəɘɜɞˊŬɗɩɜ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ ŰŬ ɎŰɞɛŬ, Űɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ əŬɘ 

Űɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ Ůɜ ɔɏɜŮɘ. ɇŬ ɛɞɜŬŭɘəɎ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ ůɡɜɐɗɞɡɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ. ɆŰɘɠ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ ɖ űɡůɘɞɗŮɟŬˊŮɑŬ, ɖ ŮɟɔŬůɘɞɗŮɟŬˊŮɑŬ, ɖ 

ɚɞɔɞɗŮɟŬˊŮɑŬ, ɖ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɖ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 

ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ˊŬɟɞɢɐ 

ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, ůɡɛɓɞɡɚɩɜ əŬɘ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ).  

ȺɜŰɞˊɑůŬɛŮ 78 ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ 

ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɐ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛɏůɤ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ˊɟŬəŰɘəɩɜ, 

ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ. ȷˊɧ 

ŬɡŰɎ, ŮˊŰɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ (ȸɏɚɔɘɞ, ȹŬɜɑŬ, 

ȽɟɚŬɜŭɑŬ, ȾɎŰɤ ɉɩɟŮɠ əŬɘ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ) əŬŰɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ ï ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ɞɘəɞɔɏɜŮɘɎɠ Űɞɡɠ, Űɞɡ ŮɟɔɞŭɧŰɖ, Űɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ 

Ůɘŭɘəɩɜ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ï ɐŰŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əŬɘ ŮɑɢŮ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɏɔəŬɘɟɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɐ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɟɞůɞɢɐɠ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ŮɔəŬɑɟɤɠ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ űɎɜɖəŮ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŮ əɎɗŮ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ.  

ɅɤŰɐůŬɛŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡɠ Ŭˊɧ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɞɡ ŮűɎɟɛɞɕŬɜ ˊɞɘəɘɚɑŬ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ. ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŭɘɏűŮɟŬɜ. 

ɇŬ ˊɞɚɡŰɞɛŮŬəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ 

Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ŮəŰɧɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ɐŰŬɜ ɖ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɐŰŬɜ ɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŮɜɗŬɟɟɨɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɤɜ, ɞɘ ɔɜɩůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ 

Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɖ ɗŮŰɘəɐ ůŰɎůɖ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 
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ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůɞɓŬɟɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑůɗɖəŬɜ ɤɠ 

ŮɛˊɧŭɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɐŰŬɜ ɖ ŬɜɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŮɟɔŬůɘŬəɩɜ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŬůűɎɚɘůɖɠ. ɆɡɜɞɚɘəɎ, ŰŬ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ 

ŮəűɟɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ŮɜɗɞɡůɘŬůɛɧ ɔɘŬ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, Űɘɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ əŬɘ Űɘɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ ˊɑůŰŮɡŬɜ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ɎɚɚŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ.  

Ƀɘ ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɞɜŮɠ əŬɘ ɞɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɘ űɞɟŮɑɠ ůŰɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ŮůŰɑŬůɖɠ ŬɜɏűŮɟŬɜ ɛɘŬ 

ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɛˊɧŭɘŬ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɩɜ, ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ, ˊɞɡ ŮɜŰɧˊɘůŬɜ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ əŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ Űɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůɡɕɐŰɖůŬɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ɛŮŰɎ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŮɛˊɧŭɘŬ ůŮ ŬɡŰɐɜ. ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ ɐŰŬɜ ɖ 

ɏɚɚŮɘɣɖ ůŬűɐɜŮɘŬɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ˊɞɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ 

ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, Űɞ ůŰɑɔɛŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɘŬ 

ŭɘɎɔɜɤůɖ əŬɟəɑɜɞɡ, ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ŭɖɛɞůɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ, ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɘŬŰɟɞɨ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɐ 

ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɤɛɧɜɤɜ, ɖ ŬɜɘəŬɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜůŮɤɜ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ ɖ ɛɖ ŮɜŬůɢɧɚɖůɖ ɛŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ. ɆŰɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ 

Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɜ ɖ ŭɘŬɟɗɟɤŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ 

Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɖ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ.  

ɆŰɖɜ ɖɛŮɟɑŭŬ ˊɞɡ ŭɘɞɟɔɎɜɤůŮ ɞ E.U.-O.S.H.A. ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ, 

ůɡɕɖŰɐɗɖəŮ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɡˊɤɗɞɨɜ ůŬűŮɑɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ. ȼ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ůɡůŰɎůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ 

ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ˊɘɞ ɔŮɜɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ũɘŬ Űɘɠ ɀ.ɀ.Ⱥ., ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɕɤŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɞɨɜ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɐ ůɡɛɓɞɨɚɞɡɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɞɡ E.U.-O.S.H.A. ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɡˊɞɔɟɎɛɛɘůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ Űɤɜ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɩɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ. Ƀɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɖɜ ɖɛŮɟɑŭŬ ůɡɕɐŰɖůŬɜ Ůˊɑůɖɠ Űɖ 

ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘŬŰɟɞɨɠ ɤɠ 

ŭŮɑəŰɖɠ ɡɔŮɑŬɠ. ɆɖɛŮɑɞ ŬűŮŰɖɟɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɖɠ çůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůɑŬè ůŰɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ɡɔŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘŬŰɟɞɨɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɐɠ.  

Ⱥɜ əŬŰŬəɚŮɑŭɘ, ɡˊɎɟɢŮɘ Ůɨɟɞɠ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ˊɟŬəŰɘəɩɜ, ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘŬəɩɜ 
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ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɔɜɤůŰŮɑ ɛŮ əŬɟəɑɜɞ. ũɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɩɜ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŮɜɗŬɟɟɨɜŮɘ 

Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɤɜ ɛŮɟɩɜ, 

ɞɘ ɔɜɩůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɗŮŰɘəɐ ůŰɎůɖ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ 

ˊɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůɞɓŬɟɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɄŬɟŬŰɖɟɖŰɖɟɑɞɡ Ⱦɘɜŭɨɜɤɜ  «ȷˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ 

əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ əŬɟəɑɜɞ - ȺɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ. (ɆɡɜɞˊŰɘəɐ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ). Ⱥəŭ. ȺɡɟɤˊŬɥəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȷůűɎɚŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ɈɔŮɑŬ ůŰɖɜ 
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AFTER CANCER 
INSTRUMENTS AND PRACTICES   
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Leensen1, Angela de Boer1, Christina Tikka2, Jos Verbeek2, Fehmidah Munir3, 
Sally Hemming3, Ziv Amir4, Liz Smith4, Linda Sharp5 and Anna Haste5  
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institute, Amsterdam, the Netherlands, 2. Finnish Institute of Occupational Health, Finland, 3. Loughborough 
University, United Kingdom, 4. School of Health Sciences, University of Salford, United Kingdom, 5. Institute 
of Health and Society, Newcastle University, United Kingdom.  
 

Abstract: The E.U.-O.S.H.A. project óRehabilitation and return to work after cancer - 
instruments and practicesô project provides an insight into the issues surrounding 
rehabilitation and return to work (R.T.W.) after a cancer diagnosis and the problems 
encountered by workers affected by cancer and their employers. Furthermore, the report 
presents recommendations for instruments, practices, policies and interventions to 
successfully support the R.T.W. of workers affected by cancer. Each year, an estimated 
3.4 million new cases of cancer are diagnosed in Europe. About half of the people 
diagnosed with cancer are of working age. Although cancer occurrence differs from one 
region to another in Europe, the most frequent forms of cancer are breast, colorectal, 
prostate and lung cancer. These types of cancer were estimated to account for over half 
of the overall burden of cancer in Europe in 2012. The impact of cancer on a personôs 
daily life is immediate and striking. The diagnosis usually results in long periods of 
sickness absence because of medical treatments and functional restrictions. Although, in 
general, cancer management has improved over the past three decades and the overall 
number of people who survive cancer is increasing, many cancer survivors still face long-
term symptoms and impairments after their treatment ends, such as fatigue. These 
symptoms and impairments can affect the work ability of cancer survivors, making it more 
difficult to remain in or re-enter the job market. Research shows that most cancer 
survivors are able to remain in or return to work, but that overall the risk of unemployment 
among cancer survivors is 1.4 times higher than among people who have never been 
diagnosed with cancer. Optimising the rehabilitation and R.T.W. of workers affected by 
cancer is therefore important to both improve the well-being of this vulnerable group and 
reduce the societal and financial impacts of cancer on European enterprises and society 
at large. Instruments, practices, policies and interventions aimed at the promotion of 
rehabilitation and R.T.W. are clearly important. This óRehabilitation and return to work after 
cancer - instruments and practicesô project reports on the emerging issue of rehabilitation 
and R.T.W. after cancer and provides national examples of successful instruments, 
practices, policies and interventions to prevent long-term sickness absences and 
unemployment. The project is divided into the following main tasks: a literature review on 
rehabilitation and R.T.W. after a cancer diagnosis; detailed descriptions of instruments, 
practices, policies and interventions to support rehabilitation and R.T.W. after a cancer 
diagnosis; company case studies; qualitative research with experts and intermediaries; 
support for the E.U.-O.S.H.A. stakeholder seminar. 
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